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1. STO. WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej .

Specyfikacja Techniczna - Wymagania Ogoélne odnosi si¢ do wymagan wspélnych dla poszczegdlnych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacje Techniczne stanowig czg§¢ Dokumentéw Przetargowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST .

Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych:
e organizacja zaplecza budowy
e  ustawienie rusztowan
e wywoz nadmiaru ziemi, gruzu i $mieci oraz koszt utylizacji i kosztow sktadowania
e  projekty wykonawcze elementow konstrukcyjnych

Roboty te nie podlegaja odr¢bnej zaptacie, wykonawca winien ujaé je w cenach jednostkowych kosztorysu ofertowego.
1.4. Ogélne wymagania dotyczace Robét.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows, ST i
poleceniami Inzyniera .

1.4.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz egzemplarz Dokumentacji Projektowej.

1.4.2. Dokumentacja Projektowa.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa bedzie zawierac:

e  projekt budowlany

e  specyfikacj¢ wykonania i odbioru robot budowlanych
e  przedmiary robot

e  kosztorysy ofertowe

1.4.3. Zgodno$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig czgs¢ umowy (kontraktu), a wymagania wyszczegdlnione chocby w jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy, tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w Dokumentacji Projektowej, a o ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis
wymiaréw wazniejszy jest od odczytow ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda
zgodne z Dokumentacja Projektows i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywaé bliska zgodnos¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku gdy materiaty lub Roboty nie beda w peti zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST i wplynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na
koszt wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji budowy, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego Robot.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym ogrodzenia,
porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robot. Koszt
zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng umowna.

1.4.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robét.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstaltych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem 0sob
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia
materialdow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na §rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot ich szkodliwo$¢ zanika (np.

materialy pylaste), moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy.

2. MATERIALY

2.1. Przechowywanie i skladowanie materialow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do Robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos$¢ i whasciwos$é do Robot.

2.2. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem i niezaptaceniem.

2. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania tylko takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$c
wykonywanych Robot.

3. TRANSPORT

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialdw/sprzetu na i z
terenu Robot. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych Robdt i wlasciwosci przewozonych materialow.

4, WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych Robét, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa wymaganiami ST.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Zasady kontroli jakosci Robét
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Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg Robot i jakosci materiatow.

5.2. Certyfikaty i deklaracje

Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentow technicznych, deklaracje
zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslona w pkt. 1. i ktore spelniaja wymogi Specyfikacji Techniczne;j.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

Wykonawca winien stosowa¢ materiaty spetniajace wymagania Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn.1108.2004r. w
sprawie sposobow deklarowania zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz.U. nr 198 poz. 2041) oraz Ustawy z dn.16.04.2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 z2004r. poz. 881)

6. OBMIAR ROBOT
6.1. Ogélne zasady obmiaru Robét.

Obmiar Robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja Projektows i ST w
jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

6.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materiatow.

Obmiaru nalezy dokonywa¢ w jednostkach zgodnych z przedmiarem robot, dopuszczonymi do stosowania i
atestowanymi w Polsce urzadzeniami pomiarowymi wg stany rzeczywistego na budowie, metodami zalecanymi w Polskich
Normach odpowiednich dla danego rodzaju robot.

6.3. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzone przed odbiorem Robot.
Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar Roboét podlegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

7. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi koncowemu.

Kryterium odbioru jest zgodno$¢ wykonanych robot z:
e  dokumentacjg projektowa
e  Kkosztorysem ofertowym
e ustaleniami z inwestorem
e ustaleniami z Projektantem
e  wiedzg i sztukg budowlang
e  Polskimi Normami dotyczacymi danego zakresu robot
e wszystkimi innymi obowigzujacymi przepisami prawa polskiego dotyczacymi danego zakresu robot.

7.1. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét,
ktore w dalszym procesie realiacji ulegng zakryciu.

Odbior Robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postgpu Robot.

7.2. Odbiér koncowy

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.
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Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego.

7.3. Dokumenty do odbioru

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru Roboét jest protokot odbioru Robot sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami.
2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoéci wbudowanych materiatow zgodnie z ST.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

- Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia

- umowa z inwestorem

- Dz.U.03.207.2016 Ustawa "Prawo budowlane" z 7.07.1994r. z pdzZniejszymi zmianami i powigzane
rozporzadzenia

- Dz.U.2.166.1360 Ustawa "O systemie oceny zgodno$ci" z 30.08.2002r. i powigzane rozporzadzenia

- Dz.U.03.169.1659 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Socjalnej w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy

- Dz.U.03.47.401 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywanych robdt budowlanych z 06.02.2003r.

- Dz.U.03.121.1138 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewng¢trznych i Administracji z dnia 12.06.2003r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenow

- Dz.U.01.118.1263 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 20.09.2001r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do roboét ziemnych, budowlanych i
drogowych

- Dz.U..03.193.1890 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotcznej z dn.29.10.2003r.w
sprawie warunkéw technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji niektorych urzadzen transportu
bliskiego

- Dz.U.01.62.627 Ustawa "Prawo ochrony Srodowiska" z dn.27.04.2001r. z pdzniejszymi zmianami i
powiazane rozporzadzenia

- Dz.U.01.62.628 Ustawa "O odpadach" z dn.27.04.2001r. z pozZniejszymi zmianami i powigzane
rozporzadzenia

- Dz.U.02.147.1229. Ustawa 'O ochronie przeciwpozarowej" z dn.2408.1991r. za pdZniejszymi zmianami i
powiazane rozporzadzenia

- Dz.U.94.27.96 Ustawa "O prawie autorskim i prawach pokrewnych" z dn.04.02.1994r. z pdzniejszymi
zmianami i powigzane rozporzadzenia

- Ustawa :Kodeks pracy" z dn.26.06.1974 z p6zniejszymi zmianami i powigzane rozporzadzenia

- normy polskie, branzowe i europejskie zharmonizowane
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ROBOTY ZIEMNE
B:01
CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robot ziemnych
wystepujacych w obiekcie objetym kontraktem. W zakres tych robot wchodza:

B.01.01.00. Wykopy.

B.01.02.00. Podsypki i nasypy.

B.01.03.00. Zasypywanie wykopow

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Do wykonania robét wg B.01.01.00 materialy nie wystepuja.

Do wykonania rob6t wg B.01.01.00 materialy nie wystgpuja poza wykonaniem wykopow w ostonie $cianek szczelnych. Do wykonania
$cianek szczelnych przewiduje si¢ grodzice stalowe, ktorych rodzaj i typ okres$la dokumentacja projektowa. Moga to by¢ na przyktad czesto
spotykane grodzice typu G62 wg EN 10248-1:1999, EN 10248-2:1999. Konstrukcja $cianek szczelnych powinna by¢ taka, aby zabezpieczy¢
wykop przed naptywem wody z zewnatrz, a Sciany wykopu przed obsuwaniem si¢. W przypadku wykorzystania $cianek jako elementow
przysztej konstrukcji musza spelnia¢ wymagania zatozone w projekcie technicznym.

2.2. Grunty do wykonania podktadu wg B.01.02.01-00

Do wykonania podktadu nalezy stosowac pospoétki zwirowo-piaskowe. Wymagania dotyczace pospotek:

- uziarnienie do 50 mm,

- aczna zawartos¢ frakcji kamiennej i zwirowej do 50%,

- zawarto$¢ frakcji pytowej do 2%,

- zawarto$¢ czastek organicznych do 2%.

2.3. Do zasypywania wykopow wg B.01.03.00 moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, niezamarzniety i bez
zanieczyszczen takich jak ziemia roslinna, odpadki materiatow budowlanych itp.

Zasypki:

- max. $rednica ziaren d<120 mm,

wskaznik roznoziarnistosci U>5,

wspOtczynnik filtracji przy zageszczeniu Is = 1,0 -k>5ra/d,

zawartos$¢ czgsci organicznych 1<2%,

- odpornos¢ na rozpad <5%.

2.5. Grunt do budowy nasypow konstrukcyjnych wg B.01.02-00 powinien posiada¢ nastepujace whasciwosci:

max. $rednica ziaren d<120mm,

wskaznik réznoziarnistosci U>3,

- granica ptynnosci frakcji przechodzacej przez sito 0,425 mm lub 0,5 mm - W<40%,

zawarto$¢ czgsci organicznych 1<2%,

pecznienie pod wplywem wody P<5%,

mozliwe jest uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia,

- odpornos¢ na rozpad <10%.

3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonywac¢ przy uzyciu dowolnego sprzgtu.

4.  Transport

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

Nalezy je umie$ci¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed

spadaniem lub przesuwaniem.

5.  Wykonanie robot

5.1. Wykopy wg B.01.01.00.

5.1.1. Sprawdzenie zgodnos$ci warunkow terenowych z projektowymi

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow przed budowa obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzgdnych terenu z danymi podanymi w
projekcie. W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopoéw konieczne jest
kontrolowanie warunkdéw gruntowych w nawiazaniu do badan geologicznych.

5.1.2. Wykopy w ostonie $cianek szczelnych

Przed rozpoczeciem i w trakcie wykopow nalezy wykonywa¢ pomiary geodezyjne z wyznaczeniem osi i ustawieniem kotkéw kierunkowych,
faw wysokosciowych i reperow pomocniczych, z wyznaczeniem krawedzi wykopow, niwelacja kontrolng robot ziemnych i dna wykopu.
Wykopy w gruncie, wykonane koparkami pod ostona $cianek szczelnych podtrzymujacych skarpy wykopu. W czasie wbijania elementow
$cianki szczelnej nalezy prowadzi¢ dziennik wbijania, w ktérym nalezy zawrze¢:

- 0golng charakterystyke urzadzenia wbijajacego i $cianki szczelnej,

- szkic usytuowania elementow Scianki szczelnej,

- dane odno$nie zaglebienia elementdéw i ewentualnych trudnosci wyniktych podczas wbijania.

5.1.3. Zabezpieczenie skarp wykopow

(1) Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej dopuszcza si¢ stosowanie nastgpujacych bezpiecznych nachylen skarp:

- w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1

- w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25

- w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5
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(2) W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastgpujace zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu na szerokosci rownej 3-krotnej glebokosci wykopu powierzchnia powinna by¢
wolna od nasypow i materialow, oraz mie¢ spadki umozliwiajace odptyw wod opadowych.

- naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen.
- stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zalezno$ci od wystgpowania niekorzystnych czynnikow.

5.1.4. Tolerancje wykonywania wykopow

Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopow wynosza 10 cm.

5.1.5. Postgpowanie w wypadku przeglebienia wykopow

(1) "Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

(2) Warstwa gruntu o grubosci 20 cm polozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna by¢ usunigta bezposrednio przed
wykonaniem fundamentu.

(3) W przypadku przeglebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu a zwlaszcza ponizej poziomu projektowanego posadowienia
nalezy porozumiec¢ si¢ z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji.

5.2. Podsypki i nasypy - B.01.02.00

5.2.1. Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania podsypek i warstw filtracyjnych po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, potwierdzonego
wpisem do dziennika budowy.

5.2.2. Warunki wykonania podktadu pod fundamenty:

(1) Uktadanie podktadu powinno nastapi¢ bezposrednio po zakonczeniu prac w wykopie.

(2) Przed rozpoczgciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkow materialéw budowlanych.

(3) Uktadanie podktadu nalezy prowadzi¢ na calej powierzchni wykopu, rtownomiernie warstwami grubosci 25 cm.

(4) Catkowita grubo$¢ podktadu wedtug projektu. Powinna to by¢ warstwa stata na catej powierzchni rzutu obiektu.

(5) Wskaznik zageszczenia podktadu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy od Js = 0,9 wedtug proby normalnej Proctora.

523. Warunki wykonania podktadu pod posadzki:

(1) Uktadanie podktadu powinno nastapic¢ bezposrednio przed wykonywaniem posadzki.

(2) Przed rozpoczgciem uktadania podtoze powinno by¢ oczyszczone z odpadkow materialéw budowlanych.

(3) Uktadanie podktadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni rownomiernie jedng warstwa.

(4) Catkowita grubo$¢ podktadu wedtug projektu. Powinna to by¢ warstwa stata na caiej powierzchni rzutu obiektu.

(5) Wskaznik zageszczenia podktadu nie powinien by¢ mniejszy od Js—0,98 wedlug proby normalnej Proctora.

5.3. Zasypki wg B.01.03.00

5.3.1. Zezwolenie na rozpoczgcie zasypek

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopow po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera co powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

5.3.2. Warunki wykonania zasypki

(1) Zasypanie wykopdéw powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w nim robot.

(2) Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno byé oczyszczone z odpadkéw materiatéw budowlanych i
smiecl.

(3) Ukfadanie i zaggszczanie gruntow powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:

0,25 m - przy stosowaniu ubijakow recznych,

0,50-1,00 m - przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (zabami) lub cigzkimi tarczami. 0,40 m - przy zageszczaniu urzadzeniami
wibracyjnymi

(4) Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy niz Js = 0,95 wg proby normalnej Proctora.

(5) Nasypywanie i zageszczanie gruntu w poblizu $cian powinno by¢ wykonane w sposob nic powodujacy uszkodzenia izolacji
przeciwwilgociowej.

6. Kontrola jakoSci robét

Wymagania dla rob6t ziemnych podano w punktach 5.1. do 5.4.

(1) Sprawdzenie i odbiér robdt ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami wyszczegdlnionymi w p. 11.

6.1. Wykopy wg B.01.01.00

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu powinny obejmowac:

zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacja

prawidlowos$¢ wytyczenie robot w terenie

- przygotowanie terenu

rodzaj i stan gruntu w podtozu

wymiary wykopow

zabezpieczenie i odwodnienie wykopow

6.2. Wykonanie podktadéw i nasypow wg B.01.02.00 Sprawdzeniu podlega:

- przygotowanie podtoza

- material uzyty na podktad

- grubos¢ i rownomierno$¢ warstw podktadu

- sposéb i jakos¢ zageszczenia

6.3. Zasypki wg B.01.03.00 Sprawdzeniu podlega:

- stan wykopu przed zasypaniem

- materialy do zasypki

- grubos¢ i rownomiernos$¢ warstw zasypki

- sposob i jako$¢ zaggszezenia

7. Obmiar robot

Jednostkami obmiarowymi s3:

B.01.01.00- wykopy - [m?]

B.01.03.00 - transport gruntu - [m®] z uwzglednieniem odleglosci transportu.

8.  Odbiér robét

Wszystkie roboty objete B.02.00.00 podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych.
9. Podstawa platnosci

B.01.01.00 - Wykopy - ptaci si¢ za m® gruntu w stanic rodzimym. Cena obejmuje:

- wyznaczenie zarysu wykopu,

- odspojenie gruntu ze zlozeniem na odktad lub zaladowaniem na samochody i odwiezieniem. Wykonawca we wlasnym zakresie ustali
miejsce odwozu mas ziemnych,
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- odwodnienie i utrzymanie wykopu z uwzglgdnieniem wykonania $cianek szczelnych. B.02.02.00 - Wykonanie podktadéw i nasypow -
placi si¢ za m® podktadu po zageszczeniu.

Cena obejmuje:

- dostarczenie materiatu

- uformowanie i zageszczenie podktadu z wyrdwnaniem powierzchni.

B.01.03.00 — Zasypki - ptaci si¢ za m® zasypki po zaggszczeniu. Cena obejmuje:

- dostarczenie materiatow

- zasypanie, zaggszczenie 1 wyrOwnanie terenu.

Transport gruntu - ptaci si¢ za m® wywiezionego gruntu w stanie rodzimym z uwzglednieniem odleglosci transportu. Cena obejmuje:
- zatadowanie gruntu na $rodki transportu

- przewdz na wskazana odlegtos¢

- wytadunek z rozplantowaniem z grubsza

- utrzymanie drég na terenie budowy i na zwalce

10. Przepisy zwiazane

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-B-02481:1999  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntow.

PN-B-10736:1999  Przewody podziemne. Roboty ziemne.

BN-88/8932-02 Podtoza kolejowe.

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattéw i wymiarow.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ZBROJENIE BETONU
B:02
CPV 45223500-1 Konstrukcje z betonu zbrojonego

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace zbrojenia betonu w
konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro i prefabrykowanych

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie zbrojenia betonu. W zakres
tych robot wehodza:

B.02.01.00, Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okragtymi gladkimi ze stali A-Il.

B.02.02.00. Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okragtymi zebrowanymi ze stali A-11i A-111.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w mniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
2. Materialy.

2,1. Stal zbrojeniowa.

(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6

(2) Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali.

* Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretow powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w PN-EN 10025:2002.
Najwazniejsze wymagania podano w tabeli ponizej.

$rednica preta Granica Wytrzy‘malostc’ na Wydlgie_nie Zg inanie a -
plastyczna rozciaganie trzpienia , i
Gatunek stali Srednica

o T

mm MPa MPa % d - prébki

St0S-b 5,5-10 220 310-550 22 d = 2a(180)
St3SX-b 5,5-40 240 370-460 24 d = 2a(180)
RB500W 6-32 500 min. 550 14 d - 3a(90)

* W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywaé peknie¢, naderwan i rozwarstwien.

(3) Wady powierzchniowe.

* Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan

* Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sa pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i peknigcia widoczne gotym okiem.

* Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuklo$ci, wgniecenia, zgorzeliny i
chropowatosci sa dopuszczalne:

- jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcowki i pretow gladkich,

- jesli nie przekraczaja 0,5 mm dla walcowki i pretdw zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretow o wigkszych
srednicach.

(4) Odbidr stali na budowie.

* Odbiodr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktéry powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wiazka stali.
Atest ten powinien zawierac:

- znak wytworcy,

srednice nominalna,

- gatunek stali,

numer wyrobu lub partii,

znak obrobki cieplnej.

* Cechowanie wigzek i kregdw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla kazdej wiazki czy kregu.

Wyglad zewnetrzny pretow zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:

na powierzchni pretow nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, ttuszczow, farb lub innych zanieczyszczen,

odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego pretéw i ozebrowania powinny si¢ mie§ci¢ w granicach okre§lonych dla danej klasy stali w
normach panstwowych,

- prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywa¢ odchylenia od linii prostej wigkszego niz 5 mm na 1 m dtugosci preta.

* Magazynowanie stali zbrojeniowej.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem wg wymiaréw i gatunkow.

(5) Badanie stali na budowie.

* Dostarczong na budowe parti¢ stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed wbudowaniem zbada¢ laboratoryjnie w przypadku gdy:
- nie ma zas§wiadczenia jakoSci (atestu),

- nasuwaja si¢ watpliwosci co do jej whasciwosci technicznych na podstawie ogledzin zewnetrznych,

- stal peka przy gigciu.

Decyzj¢ o przekazaniu probek do badan laboratoryjnych podejmuje Inzynier.

2.2. Stal zbrojeniowa do zbrojenia tuneléw powinna spetnia¢ wymagania IBDM (Instytut Budownictwa, Drog i Mostow) w Warszawie.

3. Sprzet.

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4. Transport.

*
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Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu zeby unikna¢ trwatych odksztalcen, oraz zgodnie z
przepisami BHP i ruchu drogowego
5. WyKkonanie robot.
5.1. Wykonywanie zbrojenia.
a) Czysto$¢ powierzchni zbrojenia.
* Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukeji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota,
* Prety zbrojenia zanieczyszczone thuszczem (smary, oliwa) lub farba olejng nalezy opala¢ np. lampami lutowniczymi az do catkowitego
usunigcia zanieczyszczen.
* Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we wlasciwosciach technicznych stali ani pézniejszej
ich korozji.
b) Przygotowanie zbrojenia.
* Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.
* Haki, odgigcia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg projektu z rownoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-B-
03264:2002.
* Laczenie pretow nalezy wykonywa¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002
* Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem migkkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.
¢) Montaz zbrojenia.
* Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.
Nie nalezy podwiesza¢ i mocowaé do zbrojenia deskowan, pomostow transportowych, urzadzen wytworczych i montazowych.
Montaz zbrojenia z pojedynczych pretow powinien by¢ dokonywany bezposrednio w deskowaniu.
Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywa¢ przed ustawieniem szalowania bocznego.
Zbrojenie plyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedtug rozstawienia prgtow oznaczonego w projekcie.
Dla zachowania wiasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami betonowymi lub z tworzyw
sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.
6. Kontrola jakosci.
Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz
z podanymi wyzej wymaganiami.
Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.
7. Obmiar roboét.
Jednostka obmiarowa jest 1 tona.
Do obliczania nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (t) zmontowanego zbrojenia, tj. taczng dtugos¢ pretow poszezegdlnych srednic
pomnozong przez ich cigzar jednostkowy t/mb.
Nie dolicza sig stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wiazatkowego.
Nie uwzglednia sie tez zwickszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o $rednicach wigkszych od
wymaganych w projekcie.
8.  Odbidr robét.
Wszystkie roboty objete B.02.01.00 i B.02.02.00 podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioru
koncowego - wg opisu jak nizej:
8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu — wg. Ogoélnej Specyfikacji Technicznej.
8.2. Odbiodr zbrojenia.
* Odbidr zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera oraz wpisany do dziennika budowy.
. Odbidr powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej i postanowieniami
niniejszej specyfikacji, zgodnosci z rysunkami liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania
hakoéw ztacz i dlugosei zakotwien pretow oraz mozliwosci dobrego otulenia pretéw betonem.

* ¥ ¥ ¥ *

9. Podstawa platnosci.

Podstawe platnosci stanowi cena jednostkowa za 1 tong. Cena obejmuje dostarczenie materiatu, oczyszczenie i wyprostowanie, wygigcie,
przycinanie, faczenie oraz montaz zbrojenia za pomoca drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z projektem i niniejsza specyfikacja, a
takze oczyszczenie terenu robot z odpaddw zbrojenia i usuniecie ich poza teren robot.

10. Przepisy zwigzane.

PN-89/H-84023/06  Stal do zbrojenia betonu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
KONSTRUKCJE BETONOWE
B:03
CPV 45223500-1 Konstrukcje z betonu zbrojonego

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot, betoniarskich.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie betonu i podbetonu w
elementach konstrukcyjnych objetych kontraktem.

B.03.01.00 Betony konstrukcyjne

B.03.02.00 Podbetony.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
2. Materialy.

2.1. Skfadniki mieszanki betonowe;.

(1) Cement

a) Rodzaje cementu

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkow mineralnych wg normy PN-B-30000:1990 o
nastepujacych markach: marki ,,25" - do betonu klasy C16/20 marki ,,35" - do betonu klasy wyzszej niz C16/20

b) Wymagania dotyczace sktadu cementu

Wg ustalen normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarzadzeniem Ministra Komunikacji wymaga si¢, aby cementy te
charakteryzowaty si¢ nastgpujacym sktadem:

- Zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego olitu (C3S) 50-60%

- Zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego olitu (C3A) <7%

- Zawarto$¢ alkaliow do 0,6%

- Zawarto$¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%

- Zawarto$¢ C4AF+2C3A (zalecane) <20%

¢) Opakowanie

Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg PN-76/P-79005.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony trwaty, wyrazny napis zawierajacy nastgpujace
dane:

* oznaczenie

* nazwa wytworni i miejscowosci

* masa worka z cementem

* data wysylki

* termin trwato$ci cementu

Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosomochody wyposazone we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napelnianie
zbiornikow i urzadzenie do wytadowania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i wysypow.

d) Swiadectwo jakosci cementu

Kazda partia wysylanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorczg kontroli jako$ci zgodnie z PN-EN 147-2.

¢) Akceptowanie poszczegolnych partii cementu

Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

f) Biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu.

* Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-
6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-B-30000:1990.

Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy dla ktorej jest atest z wynikami badan cementowni mozna wykonaé tylko badania
podstawowe.

* Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si¢ przeprowadzenie kontroli obejmujacej:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997

- oznaczenie zmiany objgtosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych sie¢ w wodzie.

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.

g) Magazynowanie i okres sktadowania

* Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastgpujace:

* dla cementu pakowanego (workowanego):

sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokow przed opadami) lub magazyny zamknigte
(budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach)

* dla cementu luzem:

- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu
luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objgtosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzenia pomiar6w poziomu cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych §cianach).

* Podloza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed $ciekaniem wody
deszczowej i zanieczyszczeniem.

* Podlogi magazyndéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

* Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

* 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

* po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytworcg w przypadku przechowywania w sktadach zamknigtych.
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* Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne $wiadectwo jakosci powinno by¢ przechowywana w sposob umozliwiajacy jej tatwe
rozroznienie.

(2) Kruszywo, a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie.

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-B-00712/A1:1997, z tym ze marka kruszywa nie
powinna by¢ nizsza niz klasa betonu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadlej do kierunku betonowania.

Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia:

- sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000

- ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001

- zawarto$ci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN
1997-6:2002 i statosci zawartosci frakcji 0-2 mm.

2.2. Wymagania do betonu konstrukcyjnego

- C16/20 dla wykonania elementéw konstrukcji

Wymagania co do szczelnoéci i mrozoodpornosci wg PN-EN 206-1:2003, tj.

- nasigkliwo$¢ nie wigksza jak 4%

- mrozoodporno$¢ przy ubytku masy nie wigkszym niz 5%, spadek wytrzymatosci nie wigkszy od 20% po 150 cyklach zamrazania i
rozmrazania.

Ponadto beton i jego sktadniki powinny spelnia¢ wymagania IBDM w Warszawie

2.3. Materiaty do wykonania podbetonu.

Beton kl. C8/10 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie. Orientacyjny skfad podbetonu:

- pospotka kruszona 0/40,

- cement hutniczy 25. Tlo$¢ cementu 6%, gd max - 2,09 gr/cm® wilgotno$é optymalna 8% Kruszywo rownomiernie stopniowane o frakcjach:

20/40 - 30%, 20/10 = 20%, 0/2 = 30%

3. Sprzet.

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie skladnikow powinno si¢ odbywaé wylacznie w betoniarkach o
wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolno spadowych).

4. Transport.

4.1. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;.

(1) Srodki do transportu betonu

* Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami)

*  Tlo$¢ ,,gruszek" nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

(2) Czas transportu i wbudowania.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dluzszy niz: 90 minut przy temperaturze otoczenia + 15°C 70 minut przy
temperaturze otoczenia + 20°C 30 minut przy temperaturze otoczenia + 30°C

5. Wykonanie robét.

5.1. Zalecenia ogdlne.

* Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i PN-63/B-06251.

* Betonowanie mozna rozpoczac po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej.

(1) Dozowanie sktadnikow:

* Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo z doktadnoscia:

2% - przy dozowaniu cementu i wody

3% - przy dozowaniu kruszywa

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji

* Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwiazang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa

(2) Mieszanie sktadnikéw

* Mieszanie skfadnikéw powinno si¢ odbywaé wylacznie w betoniarkach wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek
wolnospadowych).

* Czas mieszania nalezy ustali¢ do$wiadczalnie jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

(3) Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

* Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oprdznianie lub pompy
przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowiazujg odrgbne wymagania technologiczne przy czym
wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

* Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzednych z projektem, czysto$¢ deskowania
oraz obecno$¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymagana wielko$¢ otuliny.

* Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta
jest wieksza nalezy mieszank¢ podawaé za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci
8,0 m).

*  Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktoéra powinna uwzgledniaé
nastgpujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociaggu pompy, badz tez za
posrednictwem rynny,

- warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajac wibratorami wglebnymi,

- przy wykonywaniu plyt mieszanke¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W plytach o grubosci
wigkszej od 12 cm zbrojonych gora i dotem nalezy stosowacé belki wibracyjne.

(4) Zaggszczanie betonu.

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

* Wibratory wglebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z bulawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglosci
mig¢dzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziome;.

* Podczas zageszczania wibratorami wglgbnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa wibratora.

* Podczas zaggszczania wibratorami wglgbnymi nalezy zaglebi¢ butawe na glgbokos¢ 5-8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac
butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po czym wyjmowac¢ powoli w stanic wibrujacym.
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* Kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora.
Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

* Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej
dtugosci.

* Czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka wibracyjna w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund.

* Zasigg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci
elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ do§wiadczalnie tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢
trwale 1 sztywne.

(5) Przerwy w betonowaniu.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z projektantem.

* Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z projektantem, a w prostszych przypadkach mozna
si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtownych.

* Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potfaczenia betonu stwardniatego ze
$wiezym przez:

- usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie
wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed
rozpoczeciem betonowania,

* W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ pozniej niz
w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania
nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

(6) Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wczeéniejsze przygotowanie odpowiedniego
oswietlenia zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

(7) Pobranie probek i badanie.

* Na wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych norma PN-EN 206-1:2003 oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi ws2ystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.
* Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli jakosci betonu dostosowany do
wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszymi SST oraz
ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidlowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych,

* badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikow betonu

- badanie mieszanki betonowej

- badanie betonu.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

(1) Temperatura otoczenia

* Betonowanie nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez
beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.

* W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia
mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co
najmniej 7 dni.

(2) Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postepowania na wypadek wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest
przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu.

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

* Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem przez okres pozwalajacy na uzyskanie
wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa.

* Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana
konstrukcja.

* Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wcze$niej podja¢ dziatania organizacyjne
pozwalajace na odpowiednie ostonigcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.4. Pielggnacja betonu

(1) Materialy i sposoby pielegnacji betonu.

* Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi
odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

* Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje
wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

* Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt z nastepna warstwa
konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania odnosnie jako$ci pielggnowanej powierzchni.

* Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

* W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzenia". i drganiami.

(2) Okres pielegnacji

* Ulozony beton nalezy utrzymywaé w stalej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie twardniejacego nalezy
rozpoczaé po 24 godzinach od zabetonowania.

* Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania dla konstrukcji monolitycznych
(zgodnie z norma PN-63 r -06251) lub wytrzymatosci manipulacyjnej dla prefabrykatow.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

(1) Rownos¢ powierzchni i tolerancji.

Dla powierzchni betondw w konstrukeji nosnej obowiazuja nastgpujace wymagani;

* wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglgbien i nie mieé¢-ziarnami kruszywa, przelomoéw i wybrzuszen
ponad powierzchnig,

* peknigcia sg niedopuszczalne,

* rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm,

* pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na
ktorej wystepuja nie wigksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej $ciany,
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* rownos¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj.
wypuktosci i wglgbienia powinny by¢ wigksze niz 2 mm,

(2) Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych. : po rozdeskowaniu konstrukeji nalezy:

* wszystkie wystajace nierownosci wyrownac za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody bezposrednio po rozebraniu szalunkow,

* raki 1 ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastgpnie wygtadzi¢ i uklepa¢, aby otrzymac¢ réwna i jednorodna
powierzchni¢ bez peknigé i porow.

*  wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchni¢ nalezy obrzuci¢ zaprawa i lek-;, wyszczotkowaé wilgotng szczotka aby usunaé
powierzchnie szkliste.

5.6. Wykonanie podbetonu.

Przed przystapieniem do uktadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podtoze pod wzg.;-

dla nosnosci zatozonej w projekcie technicznym.

Podloze winne by¢ rowne, czyste i odwodnione.

Beton winien by¢ rozktadany w miar¢ mozliwosci w sposob ciagly z zachowanie"

kontroli grubosci oraz rzgdnych wg projektu technicznego.

6. Kontrola jakosci.

Kontrola jakosci wykonania betonéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem i: podanymi wyzej wymaganiami. Roboty podlegaja
odbiorowi.

7. Obmiar robét.

Jednostkami obmiaru sa:

B.03.01.00 - 1 m® wykonanej konstrukcji.

B.03.02.00 -Im*® wykonanego podbetonu

8. Odbidr robot.

Wszystkie roboty objete B.04.01.00 i B.04.02.00 podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych wg zasad podanych powyzej. W
szczegolnoscei tunel dla pieszych podlega probnemu obcigzeniu wg PN-89/S-10050.

9. Podstawa platnosci.

Placi sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7. Cena jednostkowa obejmuje dla B.04.01.00:

- dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji

- oczyszczenie podloza

- wykonanie deskowania z rusztowaniem

- ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych otwordéw, zabetonowaniem zakotwien i marek,
zageszezeniem i wyrOwnaniem powierzchni

- pielegnacj¢ betonu

- rozbiorka deskowania i rusztowan

- oczyszczenia stanowiska pracy i usunigcie materiatow rozbidrkowych poza granice obiektu.

B.04.02.00. Podbeton na podfozu gruntowym,

Placi si¢ za ustalong ilos¢ m® betonu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje; wyrownanie podtoza, przygotowanie, ulozenie, zageszczenie i
wyréwnanie betonu, oczyszczenie stanowiska pracy.

10.  Przepisy zwigzane.

PN-EN 206-1:2003 Beton.

PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN .196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czasow wigzania i statosci objetoscei.
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-30000:J990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-B-03002/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i obliczanie.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ROBOTY MUROWE
B:04
CPV 45262500-6 Roboty murarskie i murowe

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru muréw z materialow
ceramicznych.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie muréw zewngetrznych i
wewngtrznych obiektow tzn.:

B.04.01.00 Scianki z pustakéw ceramicznych

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami.

1..,5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
2.  Materialy.

2 1. Woda zarobowa do betonu PN-EN 1008:2004

Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazda wodg¢ zdatna do picia, z rzeki lub jeziora.

Niedozwolone jest uzycie wod $ciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wod zawierajacych thuszcze organiczne, oleje i muk.

2 2. Wyroby ceramiczne.

2.2.1. Cegla budowlana klinkierowa klasy 35

* Wymiary 1 = 250 mm, s = 120 mm, h = 65 mm

* Cegla petna powinna odpowiada¢ aktualnej normie panstwowe;j.

* Dopuszczalna liczba cegiet potowkowych, peknietych catkowicie lub z jednym peknigciem przechodzacym przez cala grubosé cegly o
dlugosci powyzej 6mm nie moze przekracza¢ dla cegly - 10% cegiel badanych.

* Nasigkliwo$¢ nie powinna by¢ wyzsza niz 6%.

* Wytrzymato$¢ na $ciskanie 35,0 MPa

* Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 25 cyklach zamrazania do -15°C i odmrazania

- brak uszkodzen po badaniu.

2.3. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie.

Orientacyjny stosunek objetosciowy sktadnikow zaprawy dla marki 30:

cement: ciasto wapienne: piasek

1 : 1 : 6

1 : 1 : 7

1 : 1,7 : 5

cement: wapienne hydratyzowane piasek

1 : 1 : 5

1 : 1 : 7
Orientacyjny stosunek objgtosciowy sktadnikoéw zaprawy dla marki 50:

cement: ciasto wapienne: piasek

1 : 0,3 : 4

1 : 05 : 4,5
cement: wapienne hydratyzowane piasek

1 : 0,3 : 4

1 : 05 : 4,5

- Przygotowanie zapraw do robot murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie.

- Zaprawg nalezy przygotowaé w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie weze$nie po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin.

Do zapraw murarskich nalezy stosowaé piasek rzeczny lub kopalniany. Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowaé cement
portlandzki z dodatkiem zuzla lub popiotéw lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, Ze temperatura otoczenia w ciggu 7 dni
od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz+5°C. Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone lub
gaszone w postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktore powinno tworzy¢ jednolita i jednobarwna masg, bez grudek
niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych. Skiad objetoSciowy zapraw nalezy dobiera¢ do$wiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej
marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

3. Sprzet.

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4.  Transport.

Materialy i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

Podczas transportu materialy i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed

uszkodzeniami lub utratg statecznosci.

5.  Wykonanie robét.

Wymagania ogdlne:

a) Mury nalezy wykonywa¢ warstwami, z zachowaniem prawidlowego wigzania i grubos$ci spoin, do pionu i sznura, z zachowaniem
zgodnosci z rysunkiem co do odsadzek, wyskokow i otworow.

b) W pierwszej kolejnosci nalezy wykonywaé mury nosne. Scianki dziatowe grubosci ponizej 1 cegly nalezy murowaé nie wezesniej niz po
zakonczeniu $cian gtéwnych.

¢) Mury nalezy wznosi¢ mozliwie rownomiernie na calej ich dtugosci. W miejscu potaczenia muréw wykonanych niejednocze$nie nalezy
stosowac strzepia zazgbione koncowe.

d) Cegly uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu.

Przy murowaniu cegta sucha, zwlaszcza w okresie letnim, nalezy cegly przed utozeniem w murze polewaé lub moczy¢ w wodzie.
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e) Wneki i bruzdy instalacyjne nalezy wykonywac jednocze$nie ze wznoszeniem murow.

f) Mury grubosci mniejszej niz 1 cegla moga by¢ wykonywane przy temperaturze powyzej 0°C.

g) W przypadku przerwania robot na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy muréw powinny by¢ zabezpieczone przed
szkodliwym dziataniem czynnikow atmosferycznych (np. przez przykrycie folig lub papa). Przy wznawianiu robot po dluzszej przerwie
nalezy sprawdzi¢ stan techniczny muréw, tacznie ze zdjeciem wierzchnich warstw cegiet i uszkodzonej zaprawy.

5.1. Mury z cegly. pustakoéw ceramicznych, bloczkéw betonowych, betonu komérkowego,

5.1.1. Spoiny w murach ceglanych.

- 12 mm w spoinach poziomych, przy czym maksymalna grubo$¢ nie powinna przekracza¢ 17 mm, a minimalna 10 mm,

- 10 mm w spoinach pionowych podtuznych i poprzecznych, przy czym grubo$¢ maksymalna nie powinna przekracza¢ 15 mm, a minimalna
- 5mm.

Spoiny powinny by¢ doktadnie wypelione zaprawa. W $cianach przewidzianych do tynkowania nie nalezy wypelniaé zaprawa spoin przy
zewngtrznych licach na glgbokosci 5-10 mm.

5.1.2. Stosowanie polowek i cegiet utamkowych.

Liczba cegiet uzytych w potéwkach do muréw nosnych nie powinna by¢ wigksza niz 15% catkowitej liczby cegiet.

a) Jezeli na budowie jest kilka gatunkow cegly , nalezy przestrzega¢ zasady, ze kazda $ciana powinna by¢ wykonana z cegly jednego
wymiaru.

b) Polaczenie muréow stykajacych si¢ pod katem prostym i wykonanych z cegiet o grubosci rézniacej si¢ wigcej niz o Smm nalezy
wykonywac¢ na strzgpia zazgbione boczne.

5.2. Mury z cegtly kratéwki (pustak ceramiczny).

a) Cegte kratdbwke nalezy stosowaé przede wszystkim do zewnetrznych $cian no$nych, samonosnych i ostonowych. Mozna ja réwniez
stosowa¢ do murowania $cian wewngtrznych.

b) Zaprawy stosowane do murowania powinny mie¢ konsystencj¢ ggstoplastyczna w granicach zaglebienia stozka pomiarowego 6-8 cm.

c) Cegly w murze nalezy uktadac¢ tak, aby znajdujace si¢ w nich szczeliny miaty kierunek pionowy.

Cegly przed utozeniem w murze zaleca si¢ nawilza¢ przez polewanie woda. Wigzanie cegiet kratowek w murze zgodne z zasadami wigzania
cegly petnej.

d) Grubos$¢ spoin poziomych w murach powinna wynosi¢ 12mm, a grubo$¢ spoin pionowych - 10 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe powinny wynosi¢: dla spoin poziomych +5 i -2 mm, a dla spoin pionowych =5 mm.

6. Kontrola jako$ci.

6.1. Materiaty ceramiczne.

Przy odbiorze cegly nalezy przeprowadzi¢ na budowie:

* sprawdzenie zgodnosci klasy oznaczonej na ceglach z zamowieniem i wymaganiami stawianymi w dokumentacji technicznej,

* proby doraznej przez ogledziny, opukiwanie i mierzenie:

- wymiarow i ksztattu cegty,

- liczby szczerb i peknigc,

- odpornosci na uderzenia,

- przetomu ze zwroceniem szczegodlnej uwagi na zawartos¢ margla.

W przypadku niemoznosci okreslenia jakosci cegly przez probe dorazng nalezy ja podda¢ badaniom laboratoryjnym (szczegoélnie co do klasy
i odpornosci na dziatanie mrozu).

6.2. Zaprawy.

W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowa¢ jej marke i konsystencje w sposob podany w
obowigzujacej normie. Wyniki odbiorow materiatéw i wyrobow powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

6.3. Dopuszczalne odchytki wymiaréw dla murdéw przyjmowaé wg ponizszej tabeli.

Dopuszczalne odchytki mm
Lp. Rodzaj odchylek
mury nie spoinowane
mury spoinowane
1 2 3 4
1 ZWIchrowar)lq i skrzyw!enla:.— nal metrze 310 620
dtugosci - na catej powierzchni
2 Odchylenia od pionu - na wysokos$ci 1 m - na wys. 36 6
' kondygnacji - na catej wysokosci 20 1030
3 Odchylenia kazdej warstwy od poziomu - nalm 1 2130
' dhugosci - na catej dtugosci 35
4 Odchylenia gornej warstW}{ o_d poziomu - na calej 110 290
dtugosci
Odchylenia wymiaréw otworow w $wietle o
5 wymiarach: do 100 cm szeroko$¢ | +6,-3 +15,-1 +10,-5 + 15,-| +6,-3 +15,-10 + 10,-5 +
' wysoko$¢ ponad 100 cm szeroko$¢ 10 15,-10
wysokosé
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7. Obmiar roboét.

Jednostka obmiarowa robdt jest - m? muru o odpowiedniej grubosci.

Tlos¢ robot okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.
8.  Odbiér robét.

8.1. Odbidr robdt murowych powinien sie odby¢ przed wykonaniem tynkow i innych robot wykonczeniowych.
Podstawe do odbioru rob6t murowych powinny stanowi¢ nastgpujace dokumenty:

a) dokumentacja techniczna,

b) dziennik budowy,

¢) zaswiadczenia o jakosci materiatéw i wyrobow dostarczonych na budowe,

d) protokoty odbioru poszezegolnych etapow robot zanikajacych,

e) protokoty odbioru materialow i wyrobow,

f) wyniki badan laboratoryjnych, jesli takie byty zlecane przez budowe,

g) ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byly wykonywane przed odbiorem budynku.
8.2. Wszystkie roboty objete B.05.00.00. podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych.
9. Podstawa platnosci.

Placi si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7. Cena obejmuje:

- dostarczenie materiatéw i sprze¢tu na stanowisko pracy

- wykonanie $cian, narozy, przewodow dymowych i wentylacyjnych

- ustawienie i rozebranie potrzebnych rusztowan

- uporzadkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy z resztek materiatow

10. Przepisy zwiazane.

PN-68/B-10020

PN-B-12050:1996

PN-B-1201J:1997

PN-EN 197-1:2002

Roboty murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze.

Wyroby budowlane ceramiczne.

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kratowki.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku.
PN-B-30000:1990  Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.
PN-97/B-30003 Cement murarski 15.

PN-88/B -30005 Cement hutniczy 25.

PN-86/B-30020 Wapno.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
INSTALACJA OSWIETLENIOWA
1E:01
CPV 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji elektrycznych i teletechnicznych
1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie instalacji elektrycznych:
a) Instalacji o§wietleniowej

b) Instalacji gniazd wtykowych

¢) Zasilania urzadzen

d) sieci oswietlenia awaryjnego

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Rodzaje materialow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia
(normach, aprobatach technicznych).

2.1. Kable i przewody

Materiaty do wykonania instalacji elektrycznej oswietleniowej, gniazd wtyczkowych okresla dokumentacja projektowa sieci strukturalnej i
telefonicznej. Wszystkie zakupione przez wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci
lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w taki dokument na
zyczenie inwestora.

Oswietlenie pomieszczen budynku nalezy wykonaé przy wykorzystaniu opraw ze swietlowkami zwyktymi.

Do zasilania opraw o$wietlenia podstawowego nalezy stosowaé przewody kabelkowe z zytami miedzianymi o przekroju zyty wg projektu i
napigciu izolacji U=400/750 V.

Do wykonania instalacji gniazd wtyczkowych jednofazowych nalezy stosowac gniazda z tworzywa sztucznego wyposazone w kotek
ochronny i obcigzalno$ci 16A. Do zasilania gniazd stosowa¢ przewody kabelkowe z zylami miedzianymi o przekroju zyty wg projektu i
napigciu izolacji U = 450/750 V.

2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Korytka instalacyjne wraz z osprzetem (rozgalezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych — zasada jest uzywanie
materialéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane
przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature
otoczenia w zakresie od — 5 do + 60C, a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagaja stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich.
2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow — klinowane w otworze z elementem trzymajacym stalym lub zaciskowym, wbijane i mocowane
do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtownie z tworzyw sztucznych (niektore elementy
moga by¢ wykonane takze z metali). Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne
— mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne wykonane sg z materialow o wytrzymato$ci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktore nie
podtrzymuja ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sa szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniaja
stopien ochrony minimalny IP 2X. Ze wzglgdu na system montazu — stosowa¢ puszki podtynkowe.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materialdéw dobrze przewodzacych prad elektryczny jak aluminium, miedz, mosiadz,
montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtaczanie i umozliwia wielokrotne odtaczanie i
przytaczanie przewodow do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncoéw przewodu oraz umozliwia systemowe
izolowanie za pomoca oston izolacyjnych.

Pozostaty osprzet — utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdzni¢ mozna kilka grup materiatéw: oznaczniki przewodow,
dtawnice, zlaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.4. Sprzgt instalacyjny

Laczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

* Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach | 60 mm za pomoca wkretow lub ,,pazurkow”.

» Zaciski do taczenia przewodéw winny umozliwiaé wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm2.

* Obudowy tacznikéw powinny byé wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.

+ Podstawowe dane techniczne:

— napigcie znamionowe: 250V; 50 Hz,

— prad znamionowy: do 10 A,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

» Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowania w puszkach | 60 mm za
pomoca wkretdw lub ,,pazurkdéw”.

« Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowania
bezposredniego na podtozu za pomoca wkretow lub przyklejane.

Zaciski do potaczenia przewodoéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodow o przekroju od 1,5+6,0 mm2 w zalezno$ci od
zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materialdw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

— napigcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
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— prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

— stopient ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44.

2.5. Sprzgt oswietleniowy

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywac na podstawie projektu o$wietlenia, zawierajacego co najmniej:

— dobor opraw i zrodet $wiatla,

— plan rozmieszczenia opraw,

— rysunki sposobu mocowania opraw,

— plan instalacji zasilajacej oprawy,

Pod wzglgdem ochrony przed dotknigciem czg$ci opraw bedacych pod napigciem oraz

przedostawaniem si¢ ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom nastgpujace oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:

— zwykta IP 20

— bryzgoodporna IP 44

2.6. Warunki przyjecia na budowe materialéw do robot montazowych

Wyroby do robdot montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastgpujace warunki:

—  sazgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej)
SST,

—  s3 wlasciwie oznakowane i opakowane,
—  spelniaja wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

—  producent dostarczyt dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w
odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania
Wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych — wyrobow i materialow nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatlow i wyroboéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.7. Warunki przechowywania materiatléw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz wymaganiami

odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bgbnach (oznaczenie ,,B”) lub w krazkach (oznaczenie ,,K”), konce przewodow

producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow

(ciaglos¢ zyl, przekrdj). Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy o$wietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w

oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy chronié¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem,

mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 3
Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatow

Podczas transportu materialow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowacé ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materialtow do montazu.
Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu

wynosza dla bebndéw: — 15°C i — 5°C dla krazkdw, ze wzgledu na mozliwo$é uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwo$ci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja techniczng i umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i jakos¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora

nadzoru.

5.2. Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowe;j,

— zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

— Wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzgtu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i stropéw, osadzenie przepustow,
zdejmowanie przykry¢ kanatow instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, Scianach lub podtozach,

— osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikow, konsoli, wieszakoéw wraz z zabetonowaniem,
— montaz na gotowym podiozu elementow osprzgtu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow (pkt 2.2.2.),

— luki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy
ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnegtrznej srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku
podane sa w tablicy ponize;j.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47

Promien tuku (mm) 190 190 250 250 350 450

— taczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez kielichowanie),

— puszki powinny by¢ osadzone na takiej glgbokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po

otynkowaniu $ciany byta zrownana (zlicowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagana liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodzié¢ do $rodka puszki na glebokos¢ do 5 mm,

— wciaganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla
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utatwienia wciggania kabli i przewodow wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej

(szczegodtowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewodow zgodne z ich wyszczegodlnieniem i

charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegbtowej) SST. W

przypadku tatwosci weiagania kabli i przewoddw, weiaganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest

konieczne. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe

naprezenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST lub normami (PN-EN
60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczefistwa przy wspotdziataniu czlowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

— roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak: zaprawianie bruzd,

naprawa $cian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatow

instalacyjnych,

— przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3. Montaz opraw o$wietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w kofnicowej fazie robot, aby unikna¢ niepotrzebnych zniszczen i

zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach

rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzgtu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej montowanego na
$cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potaczen.

Zrodta $wiatha i zaptonniki do opraw nalezy zamontowac po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obciazenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przyfaczanie odbiorow 1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbgdna wytrzymato$¢ na wyciaganie wtyczki i
gniazda.

Gniazda wtykowe i wylaczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wylacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w calym pomieszczeniu byto jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystgpowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtacza¢ w taki sposob, aby przewod fazowy

dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zyla przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacj¢ bedaca kombinacja barwy zielonej i zoltej.

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.4. Instalacja potaczen wyrdwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktorych nie wystgpuje trwale potencjat elektryczny, nalezy wykona¢ instalacje potaczen
wyréwnawczych. Instalacja ta sktada si¢ z potaczenia wyrdwnawczego: glownego (gtdéwna szyna wyrownawcza), miejscowego
(dodatkowego — dla czg$ci przewodzacych, jednoczes$nie dostgpnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym potencjaly jest przewod
WYrownawczy.

Polaczenia wyrdwnawcze gtowne i miejscowe nalezy wybrac taczac przewody ochronne z czg$ciami przewodzacymi innych instalacji.
Potaczenia wyro6wnawcze gtdwne nalezy wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku tj.na parterze.

Do glownej szyny uziemiajacej podiaczy¢ rury cieplej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac je do wspdlnego punktu —
glownej szyny uziemiajace;j.

W przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomigdzy elementami metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewngtrzne obwody o$wietleniowe nalezy stosowa¢ odgromniki
zaworowe pomig¢dzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7 pkt 6

6.2. Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w PN-1EC

60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin czgsciowych i koncowych

polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzgtu instalacyjnego do kabli i przewodow,

stanu i kompletno$ci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

— sprawdzenie ciagto$ci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,

— poprawnos$ci wykonania i zabezpieczenia potaczen $rubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych

protokotem przez wykonawce montazu,

— poprawnos$ci wykonania montazu sprz¢tu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej,

— poprawnos$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

— pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji

poszczegdlnych obwodow wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy

dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu oglgdzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami

zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je
na wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca zasadniczego wptywu na jako$¢ funkcjonowania
instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogoblne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7
7.2. Szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru rob6t dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace
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zawartym w dokumentacji i tak:

— dla osprz¢tu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,
— dla kabli i przewodow: m,

— dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

— dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

— dla urzadzen i odbiornikow energii elektryczne;j: szt., kpl.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1. Odbioér migdzyoperacyjny

Odbidr migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych wptyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

— przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodow, tacznikow, gniazd, opraw oswietleniowych,

urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzgtu,

— instalacja, ktorej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz
wymagaja zakonczenia robot instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

8.2.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czg$ciowe robot zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktore ulegaja zakryciu (np. wszelkie
roboty zanikajace), uniemozliwiajac oceng prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ montazu oraz zgodnos$¢ z obowiazujacymi przepisami i projektem:

— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.2.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych
przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— dla napig¢¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

— dla napig¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla,

ciggloscei zyt i zgodnosci faz, proba napigciowa kabla. Badania napigciem probierczym wykonuje si¢

tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sa okreslone w normach

PN-1EC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robot montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot i ich
koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow czgsciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajagcym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych

przez zamawiajacego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty

instalacyjne uwzgledniaja rowniez:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie

robot na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),

— usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usunigcie pozostatoscei, resztek i odpadow materiatéw w sposob podany w specyfikacji technicznej

szczegolowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sa rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych

do wykonania robo6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robot wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga

by¢ uwzglgdnione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposob rozliczenia kosztow montazu, demontazu i pracy
rusztowan koniecznych do wykonywania robot na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej
(szczegbtowej) SST robot w zakresie instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamowienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.
PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed pradem przet¢zeniowym.
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PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odiaczanie izolacyjne i faczenie.
PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
srodkow ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia og6lne.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne
wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje o§wietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Baseny plywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen zyt przewodow oraz ogélne
zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.

PN-EN 60529-2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia. Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.
PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego. Czg$¢ 1:
Wymagania ogolne

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych. Cze$¢ 1: Wylaczniki do obwodow pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych instalacji domowych i
podobnych. Czes¢ 1: Wylaczniki do obwodow pradu przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych instalacji domowych i
podobnych. Cze$¢ 1: Wylaczniki do obwodow pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia
nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Cz¢$¢ 1: Postanowienia ogdlne.
PN-EN 61009-1:2005 (U)
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Sprzgt elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i
podobnego (RCBO). Czgs¢ 1: Postanowienia ogodlne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania

pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania

pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Azl).

PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgateZzne na napigecie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm2.
Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999

Sprzgt elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napigeie do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 mm2.
Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napigcie robocze 220 V i 230 V i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i
badania.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

10.2 Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zmianami).

10.3 Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz

programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i

rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i

ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania

zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,

wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz

sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4 Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (tom I, czg¢$¢ 4) Arkady,

Warszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt

1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB czg$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt

2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznos$ci publicznej. Warszawa 2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV

45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B:05 UTWARDZENIE Z KOSTKI BETONOWEJ
CPV 45233252-0 Roboty w zakresie nawierzchni ulic

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot na lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni

z betonowej kostki brukowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni,
wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy
si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i dtugos$cia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggdw pieszych od terendw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych,
wypetniony okreslonymi materiatami wypelniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

o0

Betonowa kostka brukowa moze mieé nast¢pujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gorej) zwykle barwionej grubosci min.
4mm (na pasy rozdzielajace miejsc parkingowych)
gatunek 1,
klasa:
a) klasa,,50”, o wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugos¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dhugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
C) grubo$é: 60 mm, 80 mm
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o
szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drog

i Mostow).
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Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku

wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi
wskazaniami:

&)

2)

3)

4)
5)

6)

7)

ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od wymiardéw:
—  dhugosc i szerokos¢ £ 3,0 mm,
—  grubos¢ +5,0 mm,
wytrzymalo$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
— 50 MPa, dla klasy ,,50”,
mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania
metoda zwykta, powinny by¢ spelnione jednoczesnie nastgpujace warunki:
—  probki nie powinny wykazywac peknigé i zarysowan powierzchni licowych,
— laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie powinna przekraczaé¢ 5%
masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz 20%,
nasigkliwo$¢, nie powinna przekracza¢ 5%,
$cieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie powinna przekraczaé¢ wartosci:
— 3,5 mm, dla klasy ,,50”,
— 4,5 mm, dla klasy ,,35”,
szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej, sprawdzona wahadlem
angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,
wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementow nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, krawedzie elementéw powinny by¢
rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewngtrznego i uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikaja w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewngtrznego betonowej kostki brukowe;j

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1
1 | Stan powierzchni licowej:
— tekstura jednorodna w danej partii
niedopuszczalne
—  rysyi spekania jednolity dla danej partii
—  kolor wedhug katalogu producenta
—  przebarwienia dopuszczalne niekontras-towe
przebarwienia na pojedynczej
kostce
— plamy, zabrudzenia niezmy-walne | niedopuszczalne
woda
— naloty wapienne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:
— dopuszczalna liczba w 1
kostce
—  dopuszczalna wielko$¢ (dtugos¢ i 2
szerokosc)
30 mm x 10 mm
3 | Szczerby i uszkodzenia krawe-dzi i .
narozy przylicowych niedopuszczalne
4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych
— dopuszczalna liczba w 1
kostce
—  dopuszczalna wielko$é (dhugosé i 2
glebokosc)

20 mm x 6 mm

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze

powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3.

a)

Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:

na podsypke piaskowa pod nawierzchni¢
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
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— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-11112:1996 [1],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2],
cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom
PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypehienia gornej czg$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy
uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm lub aprobat technicznych,
— do wypehienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotna mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z materiatéw
spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢

na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego aprobate techniczng,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].

Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 a i 23b,

b) tawach zwirowych, thuczniowych lub betonowych

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian i wielkosci.
Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utoionej pod nawierzchnig 7 betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST lub innym
dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszezarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce
kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych ST, wymienionych w pkcie

5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na §rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi
mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac¢ réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w
czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.
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Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscia w
kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
ZMieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewg lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie
zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wilasciwej OST.
5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami. Koryto musi mie¢
skuteczne odwodnienie.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypehieniem
spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikow, obrzezy i ew. $ciekow),
przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypehienie szczelin dylatacyjnych,
pielggnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1,
617, apoz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

NogokowNE

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST

Inne rodzaje podbudow powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym SST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekéw przykraweznikowych powinno byé zgodne z wymaganiami
zawartymi w SST ,,Krawezniki” ,,Betonowe obrzeza chodnikowe”. Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem
do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci

nawierzchni i prawidlowej lokalizacji krawgznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo§¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a
wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozécieli¢ i zaggsci¢ lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke
cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

—  wspodtezynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Ry = 14 MPa.
W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata sig i

nie byto na dtoni $ladow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
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wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie
wilgotnym, lekki walcami (np. rgcznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w
takiej ilo$ci, aby woda zwilzyla cata grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z
kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w

podsypce.

5.7. Ukiadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady podano w zat.
3) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i
wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢é Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej
niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli
w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robot
zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ r¢cznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzglgdem ksztattu lub
wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢
z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych
odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia
potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty
do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w
okolicach studzienek i krawgznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale
wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w
postaci tzw. polowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupehia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narz¢dziami tnacymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dzialke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robot, prowizorycznie utozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usunaé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym
ksztaltek. Ewentualne nieréwnos$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy dtuzszymi bokami tych
kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku
spadku podhuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehic:

a) piaskiem, speniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;j.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu
woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny
mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami
gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypehié¢
spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
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Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkladajac
zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic; szczego6lnie dotyczy to nawierzchni
z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy
przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub SST wzglednie nie wigkszych niz
co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypelnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a ,,Wypetnianie szczelin w
nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystgpuje zmiana sztywnosci podtoza (np.
nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac¢ szczeliny
podtuzne przy $ciekach wzdhuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu
nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie
od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnig nalezy oczysci¢
z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobate techniczna,
— certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w
przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre§lone w normach, ktore budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie o, i Wartosci
Lp. badan i pomiarow Czgstotliwos¢ badafi dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach Wqg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dzialki roboczej: grubosci, odchytki od
spadkoéw i cech konstrukcyjnych w projektowanej
poréwnaniu z dokumentacja pro- grubosci 1 cm

jektowa i specyfikacja

2 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -
b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach Przesunigcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowa-nej do
2cm
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone [ Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia: +1
instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach cha- cm; -2 cm
rakterystycznych
d) roéwno$¢ w profilu podtuznym (wg BN- | Jw. Nierownosci do 8
68/8931-04 [9] tata czteromet-rowa) mm
e) réwno$¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Prze$wity mig-dzy
(sprawdzona tata profilowa z po- fata a po-
ziomnica 1 pomiarze prze$witu kli-nem wierzchnia do
cechowanym oraz przymiarem liniowym 8 mm
wzglednie metoda niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone me-toda | Jw. Odchylki od do-
niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchyiki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-

wanej do +5cm
h) szerokos¢ i glebokos¢ wypemhienia spoin | W 20 punktach charakterystycznych Wqg pktu 5.7.5
i szczelin  (ogledziny 1  pomiar | dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-niu

dhug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezgca Wg dokumenta-cji
ufozenia projektowej lub

decyzji Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu,
kraweznikow, obrzezy, Sciekow prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw

punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzgdne wysoko$ciowe, rowno$¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos$¢ charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w Wg pktu5.5i5.7.5

nawierzchni, pomig¢dzy kraweznikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypehnienie spoin i szczelin

7. obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST ,,Wymagania ogblne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.)
s ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.415.5.

8. odbidr robét

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

9. podstawa platnoSci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielggnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa,

obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez SST wymienione w
pktach 5.4 i 5.5.
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10. przepisy zwiazane

10.1. Polskie Normy

1
2.

3.

4.

5.

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

PN-B-11213:1997

PN-B-19701:1997

PN-B-32250:1988

10.2. Branzowe Normy

6.
7.

8.
9.

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnos$ci

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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