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Niniejsze opracowanie zostalo sporzadzone w oparciu o Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2
wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.
Zgodnie z postanowieniami Rozporzgdzenia Komisji (WE) Nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r.
zastosowano kody CPV do okreslenia przedmiotu zaméwienia przez zamawiajacych z Panstw
Cztonkowskich UE (Polskie Prawo zaméwien publicznych — art. 227 pkt 2 w zwigzku z art. 30 ust. 4)

Zawartos¢ opracowania;

1. Wstep

2. Wymagania ogélne

3. Wymagania szczegdtowe

4. Oswietlenie drogowe
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1.Wstep.

1.1.Przedmiot specyfikacji techniczne;j.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
elektrycznych zwigzanych z o$wietleniem Figury Matki Bozej z Dziecigtkiem Jezus w Witaszycach gm.
Jarocin

1.2, Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna sporzgdzona zostata na potrzeby przetargu jako dokument przetar-gowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji oraz odbiorze prac budowy o$wietlenia ulicznego.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem sieci
elektrycznych zewnetrznych:

al linie kablowe nn 0,4 kV

b/ oswietlenie uliczne

Nazwy i kody CPV:

45000000-7 Roboty budowlane

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy drég

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

45314300-4 Uktadanie kabli

45316100-6 Instalowanie zewnetrznego sprzetu oswietleniowego

1.4. Informacje o terenie budowy

1.4.1 Projekt budowlany i dokumenty uzupetniajace

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach przetargowych przekaze

Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi.

Wszystkie te dokumenty stanowig zalgcznik do umowy, a wymagania postawione choc¢by w jednym z
nich sg dla Wykonawcy obowigzujace jakby zawarte byly w calej dokumentacji. Wykonawca nie moze
wykorzystywac bledow, opuszczen w dokumentacji, a o ich wykryciu powinien powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub uzupetnien. Cechy materialow i elementéw budowli
muszg byc¢ jednorodne i odpowiadaé warunkom przedstawionym w dokumentacji projektowej. W
przypadku zastosowania przez Wykonawce elementow budowli i materiatétw o gorszej jakosci i nie
spetniajacych wiasciwych warunkéw okreslonych w dokumentacji ,to takie materialy — elementy budowili
zostang zastgpione innymi na koszt Wykonawcy.

Zamawiajacy lub Wykonawca Generalny w terminie okreslonym w umowie przekaze:

dziennik budowy,

dokumentacje projektowa,

specyfikacje techniczna,

przedmiar robot,

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy.

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do uzgodnienia proponowang forme i
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szczegblowy spis tresci Dziennika Budowy. Dziennik Budowy jest prowadzonyw jezyku polskim.

1.4.2. Szczegdly o znaczeniu informacyjnym

Inwestor zapewni Wykonawcy swobodny dostep do wszystkich szczegdiow zebranych przez
Zamawiajgcego na temat istniejgcych warunkéw gruntowych. Dostep do tych materiatow ulatwi
wykonawcy dokladng ocene szczegotow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ocene szczegolow i za konsekwencje wynikajace z takiej oceny.
1.4.3. Dokumentacja robocza

Jesli wymaga tego ST lub w przypadku, gdy jest to konieczne dla wykonania robot wediug rozwigzan
alternatywnych zaproponowanych przez Wykonawce. Wykonawca wykona dokumentacje roboczg
przedstawiajgcg szczegoly rozwigzan, ktore beda stosowane podczas wykonywania rob6t. Koszty
zwigzane z wykonaniem tej dokumentacji i jej uzgodnieniami zostang wigczone do cen jednostkowych
robot. Powyzsza dokumentacja powinna zosta¢ uzgodniona z Zarzadzajacym realizacjg umowy |
Projektantem.

1.4.4. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy zapewni przekazanie placu budowy Wykonawcy, a potem zorganizuje komisyjny przeglad
placu budowy. Z przegladu Komisja sporzgdzi protokot okreslajgcy warunki placu budowy, co bedzie
stanowito podstawe do uzgodnienia zakresu odpowiedzialnosci Wykonawcy za ewentualne pézniejsze
szkody. Przed rozpoczeciem prac Wykonawca zapewni i zainstaluje tablice informacyjne.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie realizacji zadania az do
zakonczenia i ostatecznego odbioru robdt. Do zadan Wykonawcy szczegblnie nalezy zastosowanie
odpowiednich urzadzen zabezpieczajgcych

(ogrodzenie, poregcze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozoér i inne nie-zbedne ) do
zapewnienia do ochrony roboét i mienia.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ poprzez ustawienie zapor pomalowanych na jaskrawe kolory, a w nocy
oswietlonych na poczatku i koncu wykopu.

Po przekazaniu terenu placu budowy Wykonawca bedzie odpowiedzialny za bezpieczenstwo wszystkich
zatrudnionych os6b, za ochrone przed wandalizmem | kradziezg materiatow i sprzetu oraz za
bezpieczenstwo ruchu publicznego oraz wewnetrznego na tym terenie przez caly okres prowadzenia
robot.

Dla bezpieczenstwa publicznego Wykonawca zainstaluje na calym odcinku robét znaki informujace o
prowadzonych robotach budowlanych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy jest wlgczony w cene umownag.

1.4.5. Ochrona srodowiska.

W czasie wykonywania robot Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego (skazenia, halas itp.)

Wykonawca podejmie wszelkie konieczne kroki w celu zapewnienia ochrony $rodo-wiska przez caly czas
trwania robot.

Wykonawcy nie wolno uzywac materiatow, ktére moglyby stwarza¢ niebezpieczenstwo dla srodowiska;

wszystkie materiaty muszg by¢ stosowane zgodnie z zaleceniami dostawcy.
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Wykonawca winien odpowiada¢ catkowicie za usuwanie odpadow i $mieci za wszystkich miejsc na placu
budowy i z miejsc zwigzanych z prowadzonymi pracami, przy czym zawsze musi sciSle przestrzegaé
przepiséw odnosnych wiadz.

Wykonawca winien podjgé wszelkie mozliwe $rodki dla zapewnienia na czas realizacji robét
bezpieczenstwa pozarowego. Wykonawca winien przestrzegac wszystkich przepiséw i zalecen
odno$nych wiladz w zakresie ochrony przeciwpozarowe;.

W trakcie realizacji robot Wykonawca winien nie dopusci¢ do zanieczyszcezenia $rodowiska zardwno na
palcu budowy jak i w jego otoczeniu. Zgodnie z tym Wykonawca winien zbierac wszelkie rodzaje
odpadow wraz ze Smieciami, odpadkami przemystowymi i komunalnymi, i przetransportowac¢ je na
wysypisko $mieci. Wszelkie koszty z tym zwigzane ponosi Wykonawca.

W czasie realizacji robot prowadzonych w terenie zabudowanym Wykonawca jest zobowigzany do
ograniczenia czasu pracy w godzinach pomiedzy 7,00 a22,00.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania odpowiednich przepiséw ochrony przeciwpozarowej do
utrzymywania $rodkéw ochrony przeciwpozarowej ( sprawny sprzet p/poz. ) na placu budowy, w
pomieszczeniach magazynowych i biurowych.

Materiaty tatwopalne sktadowat zgodnie z odpowiednimi przepisami z zabezpieczeniem przed dostepem
os6b trzecich. Wykonawca odpowiada za wszelkie strat spowodowane pozarem wyniklym w trakcie
realizacji robot lub przez zaniedbanie przez personel wykonawcy.

1.4.7. Ochrona wlasnosci publicznej oraz prywatne;j.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie mienia publicznego i prywatnego przed szkodami
bedacymi konsekwencja prowadzonych robét. W razie roszczenia strony trzeciej w zwigzku z takimi
szkodami, Wykonawca wraz ze swoim towarzystwem ubezpieczeniowym podejmie natychmiastowe
dziatanie w celu rozstrzygnieci roszczenia i bedzie informowat Zamawiajgcego o postepach w sprawie
oraz o szczegotach osiggnietego porozumienia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzen na terenie budowy, zapewni odpowiednie
oznaczenie ( kable , stupy, rurociggi), Ochronie wiasnosci podlegajg takze wszelkiego rodzaju efekty prac
innych Wykonawcdw na terenie budowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za koordynacje robot zwigzanych z koniecznymi przetozeniami
urzadzen podziemnych i napowietrznych oraz wigczeniem tych robot do wszystkich programéw
prowadzenia robot.

W razie uszkodzenia urzgdzen podziemnych lub napowietrznych Wykonawca natychmiast zawiadomi
odnos$ne wiladze i bedzie z nimi wspoélpracowat przy prowadzeniu niezbednych napraw. Wykonawca
odpowiedzialny jest za powstale w ten sposob koszty.

1.4.8. Bezpieczenstwo o higiena pracy.

Podczas realizacji zadania Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. Do obowigzkow nalezy dbato$¢, aby personel wykonywat prace w
bezpiecznych warunkach, nieszkodliwych dia zdrowia oraz speiniajgcych odpowiednie wymagania

sanitarne. W tym celu zapewni wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne, sprzet i odziez dla
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ochrony Zzycia i zdrowia. Koszty zwigzane z realizacjg powyzszych obowigzkéw ujete $g W cenie
umownej. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r

(Dz.U.03.120.1126) wykonawca opracowuje ,plan bioz’, ktéry jest dokumentem obowigzujgcym
wszystkich uczestnikéw w procesie inwestycyjnym zadania jak w tytule.

1.4.9. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca odpowiada za ochrone robét, za wszystkie materialy | urzadzenia

uzywane, montowane i eksploatowane od czasu rozpoczecia az do korncowego odbioru robat.

1.4.10. Stosowanie prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowiazany jest zapozna¢ sie z wszelkimi przepisami wydanymi przez organy administracji
panstwowej i samorzgdowej, ktére w jakis sposob zwigzane sg z realizowanym zadaniem oraz stosowaé
je i przestrzegac¢ w calym procesie realizacyjnym.

1.4.11. Zaplecze wykonawcy.

W trakcie realizacji prac Wykonawca winien zapewni¢ i zorganizowaé swoim pracownikom odpowiednie
biura, jadalnie , umywalnie, ubikacje itp., dla Zarzadzajgcego realizacjg umowy pomieszczenie biurowe i
pokoi do narad. Wszelkie rzeczywiste koszty zwigzane z ich obslugg i utrzymaniem (os$wietlenie,
ogrzewanie, zaopatrzenie w wode, odprowadzenie $ciekow, tacznosc itp.) ponosi Wykonawca.

1.4.12. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ dokumentacje powykonawczg zgodnie z polskim prawem
budowlanym. Powinna ona zawiera¢ uaktualnione rysunki oraz wszystkie inne dokumenty uzupetniajgce
projekt budowlany i wykonawczy ( notatki, aktualizacje mapowe, itp., na ktére powoluja sig zapisy w
Dzienniku Budowy.). (skazenia, hatas itp.)

1.5.0kreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejsze] specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami technicznymi.
Podstawowe okreslenia stosowane w elektryce zawarte sg w 11l wydaniu

JNSTALACJE ELEKTRYCZNE”

Warunki techniczne z komentarzami

Wymagania odbioru i Eksploatacji

- przepisy prawne i normy

- wyd. COBO - PROFIL — 2000r.

W zakresie sieci elekiroenergetycznych pojecia wprowadzone zostaly w rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki z 21 pazdziernika 1988r.

2.Wymagania ogdine

2.1. Materiaty

Wyroby stosowane do wykonania zadania inwestycyjnego muszg byé dopuszczone do obrotu i
stosowania w budownictwie. Za wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie ustawa
Prawo budowlane ( ustawa z 7 lipca 1994r.) uznaje te, dla ktorych zgodnie z przepisami dotyczacymi
certyfikacji i badan ( ustawa z 03.04.1993r. o

badaniach i certyfikacji z pézniejszymi zmianami) wydano certyfikat obowigzkowy na

znak bezpieczenstwa ( znak B), a dla wyrobéw nie podlegajgcych temu oznakowaniu — obowigzkowsg

deklaracje zgodnosci wydang przez dostawce producenta).
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Zasadnicze uwarunkowania w tym zakresie zawarte sg w trzech

rozporzgdzeniach MSWIA:

z 05.08.1998r. dz.U. Nr 107.poz 679

z 31.07.1998r. Dz.U.nr 113 poz. 728

z 24.07.1998r. Dz.U. nr 99 poz. 637

Kazde urzgdzenie energetyczne powinno posiada¢ odpowiednig dokumentacje techniczng, do ktorych
zalicza sie:

dokumentacje fabryczng dostarczang przez dostawce ( karta gwarancyjna,

fabryczna instrukcja obstugi, opis techniczny, rysunek, schemat)

dokumentacje eksploatacyjng (dokument przyjecia do eksploatacji, ksigzki i

raporty pracy, dok. Dot. przegladéw, konserwacji i remontéw, wyniki prob i pomiarow, wykaz czesci
zapasowych itp.)

Materiaty mogg by¢ stosowane producentdw krajowych i zagranicznych.

Wykonawca w porozumieniu z kierownikiem budowy i inwestorem moze zastosowa¢ materiaty dowolnych
producentdw jednak nalezy zastosowaé poziom jakoSciowy przyjetych w projekcie materiatow.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za speinienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materialow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie ( zainstalowanie) zgodnie
z zatozeniami PZJ.

2.2. Skiadowanie materiatow.

Wszystkie materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych i

przystosowanych do tego celu w temperaturze nie mniejszej niz 15 o C i nie wyzszej niz 25 o C suchych ,
przewiewnych oraz wiasciwie oswietlonych. Stupy oswietleniowe, bebny z kablami, fundamenty pod
stupy, mozna skiadowac na placu budowy na

wiasciwym dla kazdego rodzaju podiozu, zapewniajac odpowiednie warunki i wymagania stawiane przez
producentow.

Teren na ktérym skiadowane sg materiaty wielkogabarytowe powinien by¢ wygrodzony z zapewnieniem
braku mozliwosci dostepu dla oséb nieupowaznionych. Sprzet ochronny, odziez ochronna nalezy
przechowywa¢ w zamknietych suchych pomieszczeniach odpowiednio ogrzewanych. W oddzielnych
pomieszczeniach zapewniajacych zachowanie odpowiednichprzepiséw p/poz. nalezy magazynowacd
ptynne farby, rozpuszczalniki, lakiery, oleje itp.

2.3. Sprzet mechaniczny.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprzetu, ktéry nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jakosé, srodowisko oraz efekt koncowy

wykonywanych prac.

Sprzet wykonywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z projektem organizacji robot, posiadac
dokumenty dopuszczajgce sprzet do uzytkowania. Kazdorazowo uzywany sprzet powinien byé zgodnie z
jego przeznaczeniem.

Na placu budowy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednie miejsce dla parkowania urzgdzen transportowych i
technicznych oraz utwardzony dojazd do miejsc montazowych linii elektroenergetycznych.

2.4. Transport.
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Wszystkie Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materialow, elementow konstrukcji, urzadzen i maszyn o duzej masie jednostkowej lub znacznym
gabarycie.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty i materiaty przed przemieszczaniem. Zatadunek i
wyladunek prowadzi¢ za pomocg dzwignic, Zurawi itp. zapewniajgc bezpieczenstwo dla ludzi oraz przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Przemieszczanie w magazynach odbywa¢ za pomocg woézkéw lub rolek. Na wszystkich etapach
transportu i przemieszczania tego typu urzgdzen materialtow nalezy bezwzglednie przestrzegaé
aktualnych przepisow bhp.

Zwraca sie uwage na przepisy dotyczace rgcznego przenoszenia ciezarow. Ponadto nalezy zwracac
uwage na zalecenia poszczegdlnych wytworcow materiatéw i urzgdzen, a w szczegolnosci:
transportowane materialy i urzadzenia zabezpiecza¢ przed nadmiernymi drganiami, wstrzgsami i samo
przemieszczaniem sie w fadowni, na czas transportu zdemontowac i odpowiednio zabezpieczyé
urzgdzenia czule, delikatne, wystajgce poza gabaryty urzadzenia podstawowego itp., materialy i
urzadzenia tadowac i wyladowywac nie narazajac na uszkodzenia, ubytki itp.

Zaleca sig dostarczanie materiatow i urzadzen na stanowiska montazu bezposrednio przed montazem
unikajgc tym samym magazynowania posredniego oraz dodatkowego transportu z magazynu budowy.
Dotyczy to stupdw, fundamentow, konstrukcji mocujacych oprawy, opraw itp.

Kable transportowa¢ zachowujgc warunki: przewozi¢ w bebnach na specjalnych przyczepach, przy
matych diugosciach w kregach, przy czym masa kregu nie moze przekracza¢ 80 kg , a $rednica kregu
musi by¢ wieksza od 40-krotnoéci $rednicy kabla, a temperatura otoczenia wyzsza od 40 C. Dopuszcza
sie przewoz bebnow kablowych na samochodach i przyczepach innych, lecz bebny musza by¢ ustawione
na krawedzi tarcz odpowiednio zabezpieczonych do dna przed przetaczaniem. Niedopuszczalne jest
uktadanie bebnow ,na ptasko”. Kregi z kablami ukiadaé natomiast poziomo.

Przy przewozeniu kregow kablowych przebywanie 0s6b na skrzyni samochodu jest zabronione.
Umieszczanie bebnéw na samochodzie, jak i zdejmowanie nalezy wykonywa¢ wylacz-nie za pomocg
zurawi. Swobodne staczanie bebnéw, jak i zrzucanie kregow jest zabronione,

2.5. Wykonywanie robot.

Niezaleznie od stopnia dokladnosci dokumentow otrzymanych od Inwestora, Wykonawca zobowigzany
jest do uzyskania wiasciwego rezultatu koﬁcoﬁego.

Projekt oraz ST sg dokumentami wzajemnie si¢ uzupetniajgcymi .W przypadku bledu, pomyiki lub
watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca powinien wyja$ni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktéry , jako
jedyny upowazniony jest do wprowadzania zmian.

Wszelkie nie ujete prace oraz nie sygnalizowane niezgodnosci beda interpretowane na korzy$é
Inwestora.

W zakres robot Wykonawcy wchodzi: dostarczenie i roziadunek wszystkich urzadzen i osprzetu i
materialow niezbednych do wykonania prac montazowo — instalacyjnych, zabezpieczenie urzadzen i
materiatéw przed kradzieza, uszkodzeniem lub innymi czynnikami majgcymi wplyw na ich jakose,
zabezpieczenie placu budowy, wykonanie prac ziemnych zgodnie z ustaleniami i wytyczeniami

geodezyjnymi, wykonanie prac kablowych, montazu stupow, glowic kablowych, przepustéw kablowych

OPRACOWANIE: Projeklowanie i Nadzory Jan Adamkiewicz
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itp., wykonanie i przygotowanie do odbioréw czesciowych prac zanikowych, a w szczegolinosci wykopow
przed zakopaniem itp.,

wykonanie niezbednych pomiardéw i badan zgodnie z ich harmonogramem,

wykonanie dokumentacji powykonawczej oraz przediozenie wymaganych przepisami certyfikatow dla
wszystkich urzgdzen, kabli, osprzetu, muf kablowych, slupow, konstrukcji posadowienri, opraw
o$wietleniowych itp.,

uczestniczenie we wszystkich komisjach kontroli, odbioru itp..

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, ST, i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wszystkie odstepstwa od projektu powinny by¢ dokumentowane w Dzienniku Budowy.

Wykonawca robot przed przystapieniem do wykonania prac sieciowych sprawdzi¢ kompletnose
dokumentacji w zakresie wymaganym przepisami wraz z kompletem uzgodnien.

Nalezy zapozna¢ sie z wydanymi decyzjami przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad oraz
uzgodnieniem ZUD Powiatu Jarocinskiego Sprawdzeniu podlega trasa, na ktorej majg byé wykonane
roboty kablowe i o$wietleniowe. Ponadto przed rozpoczeciem robot nalezy odpowiednio zabezpieczyé i
wyposazy¢ plac budowy. Szczegdlnie zwraca sie uwage na ochrone przeciwporazeniowg na placach
budowy ,ktorg wykona¢ zgodnie z PN-IEC 60364-704.

Kable elektroenergetyczne nalezy uktadac zgodnie z postanowieniami normy PN-76/E-05125.

W ninigjszym projekcie kable ukiadane sg w ziemi oraz wprowadzane do stupa . ktory jest do tego
przystosowany

Wykonanie linii kablowej nn o$wietlenia terenu, powinno odpowiada¢ wymaganiom: okreslonych w
normach i przepisach, instalacja jest zgodna z dokumentacja techniczng oraz warunkami technicznymi
budowa dostosowana jest do $rodowiskowych warunkéw zapewniona jest wlasciwa rownomiernosé oraz
wiasciwe natezenie oswietlenia.

Wykonawstwo linii kablowej nalezy wykonac¢ zgodnie z normg SEP: N SEP-E-004 i pozostatymi normami
oraz przepisami ujetymi w dalszej czesci opracowania.

Prace ziemne wykonywane w rejonie istniejgcych innych urzadzen podziemnych nalezy wykonywaé
wyltacznie recznie. Przy zblizeniach i skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami uzbrojenia podziemnego
nalezy stosowac przepusty z rur AROTA odpowiadajgce wymaganiom normy PNC/89205.

Wszystkie prace ziemne nalezy wykonywaé po wytyczeniu tras przez upowaznione stuzby geodezyjne.
Po wykonaniu prac ziemnych, ale przed zakopaniem kabli, muf itp. nalezy wykonaé inwentaryzacje
powykonawczg i naniesé wykonany ukiad na aktualny podkiad geodezyjny. Dokumentacje geodezyjng
dotgczyt do protokotu odbioru prac budowlanych i montazowych.

Wykonawca prac nie ma uprawnien do dokonywania jakichkolwiek zmian w stosunku do ofrzymanej od
Inwestora dokumentacji technicznej. Wykonawca prac jest zobowigz-zany do odmowienia wykonania
tych elementow prac, ktére wediug jego wiedzy zagraza to bezpieczenstwu zycia i zdrowia ludzi, bgdz nie
spetni to oczekiwanych zatozen inwestycji. W takich przypadkach nalezy zglosi¢ powyzsze Inwestorowi
za posrednictwem kierownika budowy lub inspektora nadzoru inwestorskiego.

2.8. Kontrola jakosci wykonywanych robot.

OPRAC(J_V\;RI;I_[E_ProjektOWEInie i Nadzory' Jan Adamkiewicz
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Wykonawca musi przewidzie¢, ze poszczegoine etapy wykonywanych prac moga by¢ na jego koszt
kontrolowane przez odpowiednie stuzby Inwestora. Z kazdej kontroli sporzadzany jest protokol.
Ewentualne niezgodnosci wykonywanych robot bedg usuwane na koszt wykonawcy w terminie
wyznaczonym przez Inwestora .

Kontroli podlegaja :

posadowienie stupow (fundamentéw) o$wietleniowych linii kablowej nn,

utozenia kabla nn,

Zamontowanie opraw oswietleniowych

oraz dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa.

2.7. Obmiar robot.

Wszystkie rodzaje prac sg poparte wykazem podstawowych materiatéw i urzadzen dla ktérych
zastosowano odpowiednie jednostki obmiarowe.

Dla linii napowietrznej i kablowej jednostkg obmiarowg jest dtugos¢ kabla, przewodu.

Dla urzadzen szt.

Dla przewododw i kabli m.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru muszg posiada¢ wazne certyfikaty
legalizacji, deklaracje zgodnosci wykonania.

2.8.0dbidr techniczny sieci elektroenergetycznych.

Umowa zawarta z Wykonawcg powinna zawiera¢ ogélne zasady przeprowadzania odbiorow czesciowych
w trakcie wykonywania prac sieciowych i montazowych, jak réwniez odbioru dokonywanego po
zakonczeniu budowy.

2.8.1. Odbiory czesciowe.

Odbiory czesciowe dotyczg gtownie tych elementow prac, ktére ulegajg trwatemu zakryciu ( zastonieciu ).
Kierownik budowy jest zobowigzany do zgloszenia Inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych
robot ulegajgcych zakryciu lub zanikowi oraz zapewnienie dokonania wymaganych przepisami lub
ustalonych np. w umowie o przyigczenie do sieci elektroenergetycznej prob i odbioréw czesciowych
instalacji i sieci elektroenergetycznych oraz zwigzanych z nimi urzadzen technicznych przed zgtoszeniem
obiektu budowlanego do odbioru. Przy tym nalezy zapewnic i przygotowac¢:dokumentacje powykonawcza
odbieranego fragmentu prac podstawe wykonanych zmian w stosunku do projektu, inne dokumenty np.
protokoty pokontrolne. Protokoly badan i pomiaréw pomontazowych.

2.8.2. Badania i odbior sieci elektroenergetycznych.

W trakcie odbioru instalacji i sieci elektroenergetycznych nalezy komisji przediozy¢ protokoty z badan.
Kazda instalacja i sie¢ powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i prébom obejmujgcym
niezbgdny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spelnia wymagania dotyczgce ochrony ludzi,
zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktorych moze stac sie przyczyng.

Cztonkowie komisji wczesniej nalezy zapoznac z aktualng dokumentacjg techniczng oraz protokotami ze
sprawdzen czgstkowych.

Osoby wykonujgce pomiary powinny posiadac¢ odpowiednie kwalifikacje potwierdzone uprawnieniami do
wykonywania badan.

Ogledziny instalacji i sieci elektrycznych powinny obejmowac przede wszystkim prawidiowoscé:

OPRACOWANIE: Projektowanie i Nadzory Jan Adamkiewicz
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ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym,

ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

doboru przewoddw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia,

doboru urzadzen i srodkow ochrony w zaleznoéci od wpltywow zewnetrznych

oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno — neutralnych,

umieszczenia tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz

oznaczenia obwodow itp.

Badania pomiary i préby instalacji i sieci.

Celem badan i prab jest stwierdzenie czy zainstalowane aparaty, urzgdzenia i $rodki ochrony:
spetniajg wymagania norm, speliniajg role ochrony i zabezpieczenia o0sOb przed negatywnym
oddziatywaniem instalacji i sieci, sg dobrane zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.
Sprawdzeniu podlegaja réwniez:

zastosowane materialy i urzgdzenia,

poprawnos$¢ wykonania potaczen,

wykonanie skrzyzowan i zblizen miedzy instalacjami,

poprawno$¢ dziatania wszystkich urzadzen wyjsciowych.

Podstawowy zakres pomiardw i prob obejmuje:

sprawdzenie ciggtosci przewodow ochronnych,

pomiar rezystancji izolaciji,

sprawdzenie separacji elektrycznej,

pomiar rezystancji kabli,

pomiar rezystancji uziemienia i rezystywnosci gruntu,

pomiar prgdow uptywowych,

sprawdzenie biegunowosci,

sprawdzenie samoczynnego wylgczania instalacji

sprawdzenie wytrzymatosci elekirycznej,

przeprowadzenie prob dziatania,

sprawdzenie ochrony przed spadkiem i zanikiem napiecia.

Kazda praca pomiarowo kontrolna powinna by¢ zakenczona wystawieniem protokotu.

Ocene koncowg badan odbiorczych nalezy uznaé za dodatnig wowczas, gdy wyniki wszystkich badan w
zakresie ogledzin, pomiarow i prob sg dodatnie.

Jesli w trakcie stwierdzono usterki, to po ich usunieciu nalezy badania

powtdrzyc.

2.8.3. Odbidr koncowy.

Przed przystagpieniem do inwestorskiego odbioru koncowego instalacji i sieci
elektroenergetycznych wykonawca kompletuje dokumenty:

umowy i aneksy na wykonanie robét,

warunki techniczne i umowy przytaczenia do sieci elekitroenergetycznej,

protokoty z przeprowadzonych préb montazowych,

protokoty z przeprowadzonych badan oraz sprawdzen odbiorczych, a takze
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strona: 11



INWESTOR ZAKLAD USLUG KOMUNALNYCH Sp. z o.0.
TEMAT: Budowa przylacza do podswietlenia Figury Matki Bozej z Dzieciatkiem Jezus
Witaszyce gm. JAROCIN Data: Sierpien 2021

préb rozruchowych,

- dziennik budowy,

- opinie rzeczoznawcow ( o ile wystepowaty),

DTR, instrukcje eksploatacji instalacji oraz urzadzen,

certyfikatow oraz deklaracji zgodnosci na wyrobu i urzadzenia

powykonawczg dokumentacje techniczng.

Inwestorski odbiér koricowy obejmuje sprawdzenie przedstawionych dokumentéw, ogledziny instalaciji,
proby rozruchowe a nastegpnie sporzadzenie protokétu odbioru.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz

wymaganiami Inwestora jesli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne, a komisja z udzialem
Inwestora, Wykonawcéw, odpowiednich stuzb technicznych p/poz, bhp, Sanepid, inspekcji pracy,
instytucji finansujgeych i innych zaproszonych do udziatu w komisji nie wniosg zastrzezen i uwag.

2.9. Przepisy i normy

Calo$¢ prac wykona¢ zgodnie z obowiazujgcymi w Polsce przepisami, normami oraz regulami sztuki
budowlane;.

Wszystkie urzgdzenia, sposob ich doboru i parametry instalacji winny odpowiadac migdzynarodowym
wytycznym IEC.

Urzgdzenia zgodne z przepisami dotyczacymi zabezpieczenia przed wplywem obcych pél
elektromagnetycznych winny by¢ opatrzone znakiem CE.

Normy i przepisy zwigzane:

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe —

Projektowanie i budowa

PN-90/E-06150.10.30,52 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa

PN-87/E-93100.01-05 Sprzet elektroinstalacyjny

PN-91/E-06160.20,21 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe

PN-EN-60598-2-5-8:2001 oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogoine,

badania. Wymagania szczegdlne.

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw

termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP)

PN-IEC-60364-4-442 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przej$ciowymi
przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC-60364-4-444 : 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed zakidceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach
obiektow budowlanych.

PN-IEC-364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca

bezpieczenstwo. Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych.

OPRACOWANIE: Projei{'l_owaﬁig i Nadzor); Jan Adamkiewicz
slrona: 12



INWESTOR ZAKEAD USLUG KOMUNALNYCH Sp. z o.0.
TEMAT: Budowa przylgcza do podswietlenia Figury Matki Bozej z Dziecigtkiem Jezus
Witaszyce gm. JAROCIN Data: Sierpien 2021

PN-IEC-60364-4 -482 : 1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr $rodkéw ochrony w zalezno$ci od wplywdw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

PN-IEC-364-703:1993 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji.

PN-IEC-60050-826:2000 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elekiryki. Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych

PN-IEC-60364-1:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-IEC-60364-4-41: 1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC-60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym

PN-IEC-60364-4-46 :1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odigczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC-60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa .Zastosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogéine. Srodki ochrony przed

porazeniem prgdem elektrycznym

PN-IEC-60364-4-473:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed
pradem przetezeniowym.

PN-IEC-60364-3 :2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogo6lnych
charakterystyk

PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -

Dobdr i montaz wyposazenia

PN-IEC-60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogodlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

PN-IEC-60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznege. Obcigzalnose pradowa diugotrwata przewoddw.
PN-IEC-60364-5-537:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.

Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do
odtgczania izolacyjnego i taczenia.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —

Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.
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PN-IEC-60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-IEC-60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.
PN-IEC-60364-7-706 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodzgcymi.

PN-IEC-61312-1 : 2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogolne.
PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczeristwa. Ewakuacja.

Normy SEP:

- N SEP - E - 001
- N SEP - E - 003
-NSEP - E - 004

Inne dokumenty:

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych —

tom V- Instalacje elektryczne.

Przepisy budowy Urzadzen elektroenergetycznych.

Przepisy eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych.

Prawo budowlane

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2002r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z 17.09.1999 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzgdzeniach i instalacjach elektroenergetycznych.

2.10. Prace towarzyszace

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia obsiugi geodezyjnej w celu wytrasowania przebiegu linii
napowietrznych i kablowych — zasilajgcych i oswietleniowych, lokalizacji stupow energetycznych i
oswietleniowych itp. Po wykonaniu prac montazowych nalezy wykona¢ inwentaryzacje powykonawczg w
postaci uzupetnienia dokumentacji projektowej wzgl. wykonanie projektu powykonawczego.

Przed opuszczeniem terenu budowy nalezy uporzgdkowac plac budowy, zdemontowa¢ wszystkie
rusztowania, tymczasowe zabezpieczenia itp.

3.Wymagania szczegdétowe.

STE OSWIETLENIA DROGOWEGO

45316100-6 Instalowanie zewnetrznego sprzetu odwietleniowego

KOD CPV: 45316100-6

3.1. Wstep

3.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem instalacji linii o$wietleniowej w ramach budowy o$wietienia
ulicznego.

3.1.2. Zakres stosowania ST
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Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przy realizacjirobot wymienionych w
punkcie 3.1.1.

Podstawe opracowania, zastosowanie odmiennych rozwigzan i podstawowe obowigzki wykonawcy
okresla Specyfikacja Techniczna ,Wymagania Ogélne”.

3.1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robotzwigzanych budowsg nowego

oswietlenia iluminacyjnego.

3.1.4. Okreslenia podstawowe

- Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w

gruncie, stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej

- Oprawa os$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietinego
wysylanego przez zrodlo Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia
z instalacjg elektryczna.

- Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemig.

3.1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ,Wymagania ogoine”.

3.2. Materialy

3.2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdine wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podanc w ,Wymagania
ogolne” .

3.2.2. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

Piasek

Piasek stosowany przy ukiadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3",odpowiadajgcego
wymaganiom BN-87/6774-04.

Folia

Folia stuzgaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinnaby¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm,gatunku |, odpowiadajgcg wymaganiom BN-
68/6353-03.

Kable

Kable uzywane do oswietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie stosowanie
kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero zytowych o zytach aluminiowych w izolacji poliwinylowe;.
Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze | zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50 mm2.Begbny z kablami nalezy przechowywac
w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych.

Zrodia $wiatla i oprawy
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Dla oswietlenia drogowego stosowac zrodta $wiatta | oprawy speiniajgce wymagania PN-83/E-06305 .

Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rozsylem swiatta.

Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia

przed wplywami zewnetrznymi komory lampowej IP 54 i klasg ochronnosci |. Oprawy powinny byé

przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -50C i wilgotnosci wzglednej

powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 .

Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy

co najmniej Il i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 .

3.2.3. Zestawienie podstawowych materiatow

wyszczegblnienie

Lp.

NG TR S

10.
11.
12.
13,

3.3. Sprzet

Nazwa

Beton zwykty C8/10 (B-10) PN-EN 206-1 -

Cement portl, zwykty b.dod. CEM | 32,5-work

IP 68 CONNECTOR 3P

Kable elektroenergetyczne YKY 2x1RE mm2 0,6/1kV
Kostka brukowa z betonu 8 cm, szara

Opaska kablowa OKi - ocechowana

oprawy KIX Il PIN 93030 Delta Light Reflektor o mocy zrddta swiatta
7W , 3000 K, 812 Im, klasa szczelnosci 1P65 kolor Alu Szary lubo
parametrach réwnowaznych

Ostona rurowa sztywna SRS fi 50mm

Piasek uziar.0-2mm

Piasek zwykty

Rura instalacyjna Peschel fi 25/18,3mm

Rura montazowa ocynkowana o diugosci 1 m
Wazelina techniczna niskotopliwa N (TN)

3.3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,\WWymagania ogélne”

3.3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania o$wietlenia drogowego winien

Im llosé
m3 0,04
t 0,18
kpl. 2,00
m 104,00
m2 1,54
szt 8,32
szt R0
m 7,28
m3 0,37
m3 1,23
m 54,08
szt 2,00
kg 3,75

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakosé

robot:
Lp. Nazwa Jm llos¢
dzwignik hydrauliczny przenoszony z napedem spalinowym
1 m-g 3,19
250t
2 zuraw samochodowy 5-6t (1) m-g 0,81
3 Pita do ciecia plytek m-g 0,60
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4 g?nr:dpa wysokocisnieniowa hydrauliczna elektryczna 260 m-g 3.19
5 Wibrator powierz.elek.do 225kg m-g 3,12
6 Zespot pradotwor. 3-faz. 5kVA m-g 3,19

3.4. Transport

3.4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ,Wymagania ogolne”

3.4.2. Transport materiatow i elementdw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z

nastepujgcych srodkéw transportu:

Lp. Nazwa Jm llos¢
1. Ciagnik koAowy 63kW (1) m-g 0,45
2 przyczepa do przewozenia kabli m-g 0,45
3 Samochéd dostaw.do 0.9t (1) m-g 2,62

Wszystkie $rodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednic przystosowane do transportu
materiatow, elementow konstrukgcji, urzadzen i maszyn o duzej masie jednostkowej lub znacznym
gabarycie. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty i materialy przed przemieszczaniem.
Zatadunek i wytadunek prowadzi¢ za pomocg dzwignic, zurawi itp. zapewniajgc bezpieczenstwo dla ludzi
oraz przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Przemieszczanie w magazynach odbywa¢ za pomocg wozkdw lub rolek.

Na wszystkich etapach transportu i przemieszczania tego typu urzadzen i materiatow nalezy
bezwzglednie przestrzegac aktualnych przepisdw bhp. Zwraca sie uwage na przepisy dotyczace
recznego przenoszenia ciezarow. Ponadto nalezy zwraca¢ uwage na zalecenia poszczegdinych
wytworcow materiatow i urzgdzen.

A w szczegodlnosci:

transportowane materialy i urzgdzenia zabezpieczac przed nadmiernymi drganiami, wstrzgsami i samo
przemieszczaniem sie w fadowni, na czas transportu zdemontowac i odpowiednio zabezpieczyé
urzgdzenia czule, delikatne, wystajace poza gabaryty urzadzenia podstawowego itp., materialy i
urzgdzenia tadowac i wyladowywac nie narazajac na uszkodzenia,ubytki itp

Zaleca sie dostarczanie materiatéw i urzadzen na stanowiska montazu bezposrednio przed montazem
unikajgc tym samym magazynowania posredniego oraz dodatkowego transportu z magazynu budowy.
Dotyczy to stupdw, fundamentow, konstrukcji mocujgcych oprawy, opraw itp.

Kable transportowa¢ zachowujgc warunki:

przewozi¢ w bebnach na specjalnych przyczepach,

przy matych diugosciach w kregach, przy czym masa kregu nie moze przekraczac

OPRACOWANIE: Projektowanie i Nadzory Jan Adamkiewicz
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80 kg ,

Srednica kregu musi by¢ wieksza od 40-krotnosci érednicy kabla, a temperatura otoczenia wyzsza od 4o
C.

Dopuszcza sig przew6z bebnéw kablowych na samochodach i przyczepach innych, lecz bebny muszg
by¢ ustawione na krawedzi tarcz odpowiednio zabezpieczonych do dna przed przetaczaniem.
Niedopuszczalne jest ukfadanie bebnéw ,na piasko”. Kregi z kablami uklada¢ natomiast poziomo.

Przy przewozeniu kregow kablowych przebywanie oséb na skrzyni samochodu jest zabronione.
Umieszczanie bgbnow na samochodzie, jak i zdejmowanie nalezy wykonywac wytgcznie za pomocg
zurawi. Swobodne staczanie bebnéw , jak i zrzucanie kregow jest zabronione.

3.5. Wykonanie robot

3.5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podanc w ST ,\Wymagania ogolne” .

3.5.2. Zasady szczegdlowe

Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gieboko$ci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie
wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiadac wymaganiom

BN-83/8836-02 .Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu
powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac
ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic 0,95
wediug BN-77/8931-12 . Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposcb aby nie spowodowad uszkodzen
fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowac w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora Nadzoru.

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajacych

Nalezy stosowac przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie
mnigjszym niz 1 mm2.

Od ztgczki stupowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym kabelku. Oprawy nalezy mocowaé w
ziemi w dodatkowych rurach ocynkowanych o diugosci 1 m.

Oprawy powinny wiozone do rur i zabezpieczone przed skutkami wandalizmu w sposob trwaly,.
Uktadanie kabli

Kable nalezy ukiadac w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukiadanie kabli powinno
by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125.

OPRACOWANIE: Projeklowanie i Nadzory Jan Adamkiewicz
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Kable powinny by¢ ukladane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kahli nie powinna by¢ mniejsza niz 0oC.

Kabel mozna zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien

giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego sSrednica.
Bezposrednio w gruncie kable nalezy ukiada¢ na giebokosci 1 m z doktadnoscig } 5 cm na warstwie
piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu
rodzimego o gruboéci co najmniej 50 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i
przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami ¢ nawierzchni twarde;j,

zaleca sig wykonywanie przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego, lub ukifadania w otwartym
wykopie, przewidujac po jednym przepuécie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej diugo$ci powinien posiadac oznaczniki identyfikacyjne.

Na moscie kable nalezy ukiadac w sposéb zapewniajgcy:

nienaruszalnos¢ konstrukgji i nie ostabienie wytrzymato$ci mechanicznej mostu,

- latwos¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed

uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawa i konserwacjg konstrukcji.

Zaleca sie przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych;

pozostawienie zapasdw eksploatacyjnych kabla odpowiednio 0,5m, 2,5m, 0,5m.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdinych odcinkéw kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20
Momow/m.

Nalezy zapoznac sie z decyzja Generalnej Dyrekgji Drog i Autostrad o umieszczeniu urzadzen w pasie
drogowym. Sprawdzeniu podlega trasa, na ktérej majg by¢ wykonane roboty kablowe i o$wietleniowe.
Ponadto przed rozpoczeciem rob6t nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ i wyposazyé plac budowy.
Szczegolnie zwraca sie uwage na ochrone przeciwporazeniowg na placach budowy  ktérg wykonaé
zgodnie z PN-IEC 60364-704.

Kable elektroenergetyczne nalezy ukladaé zgodnie z postanowieniami normy

PN-76/E-05125. oraz norma N SEP-E-001 i N SEP-E-004

W niniejszym projekcie kable ukiadane sg w ziemi | wyprowadzane z istniejgcego stupa oswietleniowego
do projektorow oswietleniowych.

3.6. Kontrola jakosci rohot

3.6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady podane w ,Wymagania ogolne” .

Wykopy pod kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
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Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p.3.5.2 oraz sprawdzié sposdb
usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

Stupy oswietleniowe

Latarnie i maszty oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

dokiadnosci ustawienia pionowego stupdw,

prawidlowo$ci ustawienia opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

jakosci pofaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
Jjakosci polgczen srubowych siupéw, masztow | opraw,

stanu antykorozyjnej powioki ochronnej wszystkich elementow.

Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robot kablowych nalezy

przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

glebokosci zakopania kabla,

grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odlegtosci folii ochronnej od kabla,

rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancii i
ciggtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

3.7. Obmiar robot

3.7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ,\WWymagania ogoéine”

3.7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla masztow, jest sztuka.

jednostki wynikajg z tabeli materiatow podstawowych pkt 2.3.

3.8. Odbior robot

Umowa zawarta z Wykonawca powinna zawierac ogolne zasady przeprowadzania odbioréw czesciowych
w trakcie wykonywania prac sieciowych i montazowych, jak rowniez odbioru dokonywanego po
zakonczeniu budowy.

3.8.1. Odbiory czesciowe.

Odbiory czesciowe dotycza gtownie tych elementéw prac, ktére ulegajg trwalemu zakryciu ( zastonieciu ).
Kierownik budowy jest zobowigzany do zgioszenia Inwestorowi

do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robét ulegajgcych zakryciu lub zanikowi oraz zapewnienie
dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych np. w umowie o przylaczenie do sieci
elektroenergetycznej prob i odbioréw czesciowych instalacji i sieci

elektroenergetycznych oraz zwigzanych z nimi urzadzen technicznych przed zgloszeniem obiektu
budowlanego do odbioru.

3.8.2.Badania i odbidr sieci elektroenergetycznych.
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W trakcie odbioru instalacji i sieci elektroenergetycznych nalezy komisji przedtozy¢ protokoly z badan.
Kazda instalacja i sie¢ powinna by¢ poddana szczegolowym oglgdzinom i prébom obejmujgcym
niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy speilnia wymagania dotyczgce ochrony ludzi,
zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktdrych moze stac sie

przyczyng. Czionkow komisji wczesniej nalezy zapozna¢ z aktualng dokumentacjg techniczng oraz
protokotami ze sprawdzen czgstkowych.

Osoby wykonujgce pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje potwierdzone uprawnieniami do
wykonywania badan.

Ogledziny instalacji i sieci elektrycznych powinny obejmowaé przede wszystkim prawidiowosé:

ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i

nastawienia urzgdzen zabezpieczajgcych .

doboru urzadzen i $rodkdw ochrony w zalezno$ci od wpltywdw zewnetrznych

oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych oraz ochronno — neutralnych

Badania pomiary i proby instalacji i sieci.

Celem badan i prob jest stwierdzenie czy zainstalowane aparaty, urzadzenia i

$rodki ochrony:

spetniajg wymagania norm,

- spelniajg role ochrony i zabezpieczenia oséb przed negatywnym

oddziatywaniem instalacji i sieci,

sg dobrane zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.

Sprawdzeniu podlegajg rowniez:

zastosowane materialy i urzadzenia,

poprawnos¢ wykonania potaczen,

Podstawowy zakres pomiaréw i préb obejmuje:

sprawdzenie cigglosci przewoddéw ochronnych,

pomiar rezystancji izolacji przewodow,

pomiar rezystancji kabli,

pomiar rezystancji uziemienia i rezystywnosci gruntu,

pomiar pradéw uplywowych,

sprawdzenie biegunowosci,

sprawdzenie samoczynnego wytgczania instalaciji,

sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej,

przeprowadzenie prob dziatania,

sprawdzenie ochrony przed spadkiem i zanikiem napiecia.

Kazda praca pomiarowo kontrolna powinna by¢ zakonczona wystawieniem

protokolu.

Ocene koncowg badan odbiorczych nalezy uznac za dodatnig wowczas, gdy wyniki wszystkich badan w

zakresie ogledzin, pomiaréw i prob sg dodatnie.
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Jesli w trakcie stwierdzono usterki , to po ich usunieciu nalezy badania powtérzyé.

3.8.3.0dbior konicowy.

Przed przystgpieniem do inwestorskiego odbioru koncowego instalacii i sieci elektroenergetycznych
wykonawca kompletuje dokumenty:

umowy i aneksy na wykananie robot,

warunki techniczne i umowy przylgczenia do sieci elektroenergetycznej,

protokoty z przeprowadzonych prdb montazowych,

protokoty z przeprowadzonych badan oraz sprawdzen odbiorczych, a takze

prob rozruchowych,

dziennik budowy,

opinie rzeczoznawcow ( o ile wystepowaly),

DTR, instrukcje eksploatacji instalacji oraz urzgdzen,

certyfikatow oraz deklaracji zgodnoséci na wyrobu i urzgdzenia,

powykonawczg dokumentacje techniczna.

Inwestorski odbior koricowy obejmuje sprawdzenie przedstawionych dokumentow, ogledziny instalacji,
proby rozruchowe a nastepnie sporzadzenie protokélu odbioru. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z dokumentacjq projektowg, ST oraz

wymaganiami Inwestora jesli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne, a komisja z udziatem
[nwestora, Wykonawcow, odpowiednich stuzb technicznych p/poz,

bhp, Sanepid, inspekcji pracy, instytucii finansujgcych i innych zaproszonych do udziatu w komisji nie
wniosg zastrzezen | uwag.

3.9. Podstawa ptatnosci

3.9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy piatnosci powinny by¢ podane w umowie na wykonanie prac.
3.9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztow lub szaf oswietleniowych

obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- zasypanie kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub

odwiezienie nadmiaru gruntu,

- montaz opraw, instalacji przeciwporazeniowej,

- ukfadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronng,

- podtaczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajacemu.

3.10. Przepisy zwigzane

Inne dokumenty
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Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych

w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano — montazowych,
i rozbidrkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972r.)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano -montazowych -

Czesc¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.

Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

Instrukcja zabezpieczen

Normy i przepisy zwigzane:

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe —

Projektowanie i budowa

Normy SEP:

-N SEP - E -001
-N SEP - E - 003
- N SEP - E - 004

Inne dokumenty:

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych —

tom V- Instalacje elektryczne.

Przepisy budowy Urzadzen elektroenergetycznych.

Przepisy eksploatacji urzgdzen elektroenergetycznych.

Prawo budowlane

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z 17.09.1999 w sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych.

Prace towarzyszace

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia obstugi geodezyjnej w celu wytrasowania przebiegu linii
na kablowych — zasilajgcych i o$wietleniowych, lokalizacji oprawi o$wietleniowych itp.

Po wykonaniu prac montazowych nalezy wykona¢ inwentaryzacje powykonawczg w postaci uzupetnienia
dokumentacji projektowej wzgl. wykonanie projektu powykonawczego.

Przed opuszczeniem terenu budowy nalezy uporzadkowac plac budowy ,zdemontowac wszystkie

rusztowania, tymczasowe zabezpieczenia itp.
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