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1. CEL | ZAKRES INWESTYCJI W OSWIETLENIE ULICZNE

Celem inwestycji w os$wietlenie uliczne jest znaczne obnizenie
energochtonnosci istniejgcych punktow swietinych Inwestycja jest planowana
na drogach Gminy Jarocin. Zastosowanie opraw o wysokim wspotczynniku
oddawania barw CRI>70 zwieksza bezpieczenstwo uzytkownikéw drogi,
gwarantuje bowiem bardzo wysoki poziom rozpoznawalnosci twarzy i
zwieksza kompleksowos¢ pola obserwacji. Zastosowanie opraw o
odpowiednio dtugiej trwatosci — np. powyzej 80 tys h pozwoli na zasadniczg
redukcje kosztéw i czynnosci zwigzanych z okresowymi konserwacjami
oswietlenia. Osiggniecie powyzszego celu pozwoli na uzyskanie znaczgcych
efektow ekologicznych i ekonomicznych  zwigzanych ze zmniejszeniem

zuzycia energii.

2. INWENTARYZACIJA STANU ISTNIEJACEGO

W ramach opracowania modernizacji oswietlenia drogowego wykonana
zostata inwentaryzacja instalacji i urzgdzen oswietleniowych wilasnosci
Zaktadu Ustug Komunalnych Spoétka z 0.0. Inwentaryzacja ta obejmuje oprawy
oSwietleniowe oraz zastosowane stupy.

W zatgczonym zestawieniu (Tabela nr 1) podano uzyskane w wyniku

inwentaryzacji, dane istniejgcej instalacji oswietlenia ulicznego zawierajgce:

* nazwe miejscowosci i nazwe ulicy podlegajgcej modernizacii

* okreslenie geometrii drogi w odniesieniu do o$wietlenia ulicznego

* zestawienie mocy i ilosci opraw oswietlenia ulicznego w poszczegolnych
miejscowosciach i na poszczegaolnych ulicach.

* wymagania dodatkowe aby zapewni¢ prawidtowe os$wietlenie zgodne z
wymogami normy PN-EN 13201:2016.



3. CHARAKTERYSTYKA | OCENA STANU ISTNIEJACEGO OSWIETLENIA ULICZNEGO.

Modernizacji podda¢ nalezy 204 opraw sodowych o tgcznej mocy
20,83 kW Srednia energochtonno$¢ tego punktu $wietlnego zainstalowanego
na terenie Gminy Jarocin réwna sie 102,1 W/pkt. Istniejgce oswietlenie drogowe
na terenie Gminy wykonane jest w oparciu o oprawy z sodowymi zrodtami
Swiatta. Oprawy te sg wyeksploatowane i nie spetniajg wymogow technicznych i
jakosciowych  odpowiadajgcych  obecnie  obowigzujgcym  normom. W
konsekwencji strumieh swiatta kierowany na powierzchnie drogi przez oprawe
jest znikomy. Taki stan zagraza bezpieczenstwu mieszkancéw i jednoczesnie
pochtania niewspotmiernie duzo energii elektrycznej. Punkty sterowania
oswietleniem ulicznym wyposazone sg w zegary astronomiczne, ktére nie
wymagajg zadnych prac modernizacyjnych.
Zgodnie z przeprowadzona inwentaryzacjg modernizacji poddane bedzie
oswietlenie drogowe posiadajgce nastepujgce oprawy:

W ramach tych grup wykorzystywane sg nastepujgce zrodta Swiatta:
Oprawy sodowe 0 mocy 50W - 21szt

Oprawy sodowe 0 mocy 70W - 79 szt.

Oprawy sodowe o0 mocy 100W - 27 szt.

Oprawy sodowe 0 mocy 150W - 77 szt.

Razem - 204 szt.

4. SPOSOB MODERNIZACJI OSWIETLENIA

4.1.ZALOZENIA OGOLNE

Modernizacja istniejgcych linii oswietlenia ulicznego polega na wymianie
istniejgcych opraw sodowych. Dokonana analiza polegata na sprawdzeniu i
doborze opraw ulicznych typu LED z autonomiczng redukcjg mocy w
okresie nocnym a dla opraw parkowych zastosowanie ze zrédtami LED.

Zakres rzeczowy obejmuje zainstalowanie nastepujgcych opraw



Oprawa parkowa z daszkiem i kloszem cylindrycznym LED 33W 3800 Im -

26 szt.
Oprawa typu OW LED z kloszem przezroczystym 36 W 4700 Im 15 szt.
Oprawa uliczna LED 22,8 W / min 2500 Im z redukcjg mocy- 21 szt..

Oprawa uliczna LED 28,5W / min 3890 Im z redukcjg mocy- 77 szt..

Oprawa uliczna LED 37,3W / min 4240 Im z redukcjg mocy - 25 szt.
Oprawa uliczna LED 66,3 W / min 8270 Im z redukcja mocy- 53 szt.
Oprawa uliczna LED 98,8 W / min 12490 Im z redukcjg mocy- 4 szt.

Razem - 221 szt.

4.2. ANALIZA TECHNICZNO - EKONOMICZNA

Podstawowym zatozeniem przeprowadzenie tej inwestycji jest
minimalizacja kosztéw utrzymania oswietlenia drogowego z jednoczesnym
dostosowaniem oswietlenia do wymogéw normy PN-EN 13201:2016.
W zakresie prac do wykonania przewidziano: Modernizacje istniejgcych linii
oSwietlenia ulicznego poprzez wymiane wszystkich opraw zainstalowanych na
omawianym obszarze na oprawy ze zrodtami LED,

Szczegotowy zakres rzeczowy i analize ekonomiczno - techniczna
przedstawiono w zatgczonych tabelach, Obliczenia dokonano dla stanu
istniejgcego, efektow samej wymiany opraw na oprawy LED o mniejszej
mocy oraz efektow catosciowych z zastosowaniem tych opraw z autonomiczna

redukcja mocy.



4.2.1 Zestawienie zbiorcze wynikéw analizy techniczno-ekonomicznej

Kalkulator efektu ekologicznego

Lp STAN AKTUALNY Oprawy UWAGI

1 | Moc opraw oswietleniowych 22,8 28,5 33 36 37,3 50 66,3 70 98,8 100 150 250 | w Watach

2 |llos¢ opraw oswietleniowych 0 0 0 0 0 21 0 79 0 27 77 0 w sztukach

3 | Sredni czas $wiecenia na dobe 11 11 11 11 1 11 11 1 1 1 1 11 | w godzinach
SUMA (MWh) 70,34 w MWh

Lp STAN PO MODERNIZACII Oprawy UWAGI

1 | Moc opraw LED 22,8 28,5 33 36 37,3 50 66,3 70 98,8 100 150 250 |w Watach

2 |llos¢ opraw LED 21 77 26 15 25 0 53 0 4 0 0 0 w sztukach

3 | Sredni czas $wiecenia na dobe 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 | w godzinach

4 | Dobowe zuzycie energii 6,1908 (30,916 | 10,868 | 6,765 | 12,183 0 44,483 0 5,0072 0 0 0 w kWh

5 | Roczne zuzycie energii 2,26 | 11,28 | 3,97 | 2,47 | 4,45 0,00 | 16,24 | 0,00 1,83 0,00 0,00 0,00 |w MWh
SUMA (MWh) 31,21 w MWh

Lp REDUKCJA MOCY Oprawy UWAGI




Moc opraw LED 22,8 | 28,5 33 36 37,3 50 66,3 70 98,8 100 150 250
1 w Watach
2 |llos¢ opraw LED 21 77 26 15 25 0 53 0 4 0 0 0 |w sztukach
3 | Moc opraw oswietleniowych 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 w Watach
4 |llo$¢ opraw oswietleniowych 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 w sztukach
6 | Czas pracy z redukcja 5 5 0 0 5 5 5 5 5 5 5 5 w godzinach/dobe
7 | Czas pracy bez redukgcji 6 6 11 11 6 6 6 6 6 6 6 6 w godzinach/dobe
8 | Dobowe zuzycie energii 5,07 | 25,29 | 10,87 | 6,77 | 8,39 0,00 | 36,40 | 0,00 4,10 0,00 0,00 0,00 |w MWh
9 | resre e e 1,8 | 9,23 | 3,97 | 2,47 | 3,06 | 0,00 | 13,28 | 0,00 | 1,50 | 0,00 | 0,00 | 0,00 w MWh
SUMA (MWh) 26,13 w MWh
o Eooacy
1 | Aktualne zuzycie energii 70,34 w MWh
2 |Zuzycie energii po modernizacji 31,21 w MWh
3 |Roczna oszczednosc¢ energii 39,14 w MWh
56% w stosunku do
4 | Wskaznik oszczednosci stanu aktualnego
081 na pgdstawie
5 | Wspdtczynnik Emisji ! NFOSIGW
6 |Oszczednosé CO2 31,78 w Mg
Lp EFEKT EKOLO:\S/:SZCI\YW - REDUKCIJA Wyniki UWAGI
1 | Zuzycie energii bez redukcji mocy 31,21 w MWh
2 | Zuzycie energii z redukcjg mocy 26,13 w MWh
3 | Oszczednosc 5,08 w MWh
16% w stosunku do
4 | Wskaznik oszczednosci stanu aktualnego




0,81

na podstawie

Wspétczynnik Emisji NFOSIGW
Oszczednos$é CO2 4,12 w Mg
POLACZONY EFEKT EKOLOGICZNY
15 Tylko w p.rzy;?.adku réwnoczesnej Wyniki UWAGI
modernizacji wraz z systemem
redukcji mocy
1 | Zuzycie energii poczatkowe 70,34 w MWh
2 | Zuzycie energii po realizacji zadania 26,13 w MWh
Oszczednosc 44,22 w MWh
63% w stosunku do stanu
4 | Wskaznik oszczednosci aktualnego
0.81 na podstawie
Wspotczynnik Emisji b NFOSIGW
Oszczedno$é CO2 35,899 w Mg




4.3.0CENA FORMALNA

Wybrany sposéb modernizacji oswietlenia , zaktada zainstalowanie w procesie
modernizacji opraw ze zrodtami swiatta typu LED. Audyt obejmuje sprawdzenie
czy przedstawiany program proponowanych rozwigzan zaktada zainstalowania
oswietlenia energooszczednego a w konsekwencji ograniczenie emisji dwutlenku
wegla.

4.4. PODSTAWA PRAWNA DOTYCZACA WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH

PRZY MODERNIZACJI OSWIETLENIA ULICZNEGO

Na podstawie Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane

(Dz. U. Nr 89 poz. 414 z p6zn. zm.) Tekst ujednolicony po zmianach z 27

marca 2003 roku. Stan prawny na 11 lipca 2003 roku, zwanej dalej Ustawa,

roboty budowlane w rozumieniu Ustawy Art.3 ust.7 polegajgce na instalowaniu
urzadzen, jakimi sg oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem elektrycznym

(ztacza bezpiecznikowe i zaciski przytgczeniowe) na obiektach budowlanych

jakimi sg istniejgce stupy sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia, nie

wymagajg Pozwolenia na budowe wedtug przepisow Ustawy Art. 29 ust. 2 pkt

15 oraz nie wymagajg zgtoszenia wtasciwemu organowi wedtug przepiséw Art.

30 ust. 1 pkt 2.

5. WYTYCZNE DO WYKONANIA BUDOWY MODERNIZACIJI ORAZ UTRZYMANIA SIECI
OSWIETLENIOWEJ.

W zakresie modernizacji o$wietlenia ulicznego i parkowego na terenie Gminy

Jarocin nalezy zastosowac wytgcznie energooszczedne oprawy LED.

5.1. Zatozenia projektowe

1) Modernizacja obejmuje wymiane opraw oswietleniowych na
energooszczedne tzn. posiadajgce duzy strumien swietlny w stosunku do
pobieranej mocy.

2) Modernizacja obejmuje na obwodzie Jarocin Mikotajczyka wymiane 11 szt

stupow stalowych



3). Zaktada sie, ze istniejgce oprawy oswietleniowe zakwalifikowane do
wymiany, zostang wymienione na oprawy z lampami LED o0 mocy zrodet
swiatta 22,8W, 28,5W, 33W, 36W, 37,3W, 63,3W, 46W, 98,8W, co zapewni
dostosowanie oswietlenia ulicznego do wymogéw normy PN-EN 13201 a
jednoczesnie przyniesie znaczgce oszczednosci w zuzyciu energii
zuzywanej przez  oswietlenie drogowe na terenie Gminy.
4). Na istniejgcej linii napowietrznej w celu uzyskania prawidiowych
parametréw dobudowano oprawy na obwodach

e Roszkéw - droga na Dabrowe - dobudowac 3 szt. opraw

e Ciswica Folwark - dobudowac¢ 7 szt. opraw

e Golina ulica Dworcowa - dobudowac 3 szt. opraw

e Cielcza ulica fgkowa - dobudowac 4 szt. opraw

5.2. KONCEPCJA UTRZYMANIA ORAZ ZARZADZANIA OSWIETLENIA ULICZNEGO PO
MODERNIZACII
Oswietlenie uliczne po modernizacji bedzie wymagato minimalnych
kosztéw zwigzanych z utrzymaniem jego sprawnosci i zarzgdzaniem. W
okresie pierwszych 5 lat po zakonczeniu inwestycji, obowigzywac¢ bedzie
gwarancja Wykonawcy na zainstalowane urzadzenia i wykonane prace.
Koszty eksploatacyjne ogranicza¢ sie bedg do usuwania awarii zwigzanych ze
zdarzeniami losowymi takimi jak: uszkodzenia mechaniczne stupéw i opraw
oswietlenia ulicznego na przyktad w wyniku uszkodzen stupow w nastepstwie

wypadkdéw komunikacyjnych.

5.3. ZAKRES RZECZOWY BUDOWY | MODERNIZACJI OSWIETLENIA
Zakres rzeczowy obejmuje nastepujgce oprawy

1. Oprawa drogowa oswietlenia zewnetrznego LED 22,8 W z redukcja
mocy - 21 szt

- catkowita moc oprawy nie wigeksza niz 22,8W — poczatek eksploataciji, 26,5W
— koniec czasu eksploataciji,

- strumien swietlny oprawy nie mniejszy niz 2550Im,

- temperatura barwowa zrédta swiatta LED - 4000K, wskaznik oddawania barw
CRI 270,



- nie akceptuje sie stosowania opraw o dopuszczonej tolerancji w zakresie
temperatury barwowej (np. 4500K — 5000K lub 5000K — 5500K),

- krzywa LDT z optykg dedykowang do oswietlenia sciezek rowerowych,

- optyka zaprojektowana w oparciu o odbtysnik dedykowany dla Zzrédet swiatta
LED celem maksymalnej ochrony przed ol$snieniem,

- dystrybucja strumienia swietinego w goérng potprzestrzen 0%,

- montaz bezposrednio na stupie lub wysiegniku, srednica gtowicy 60mm lub
76mm,

- zasilacz LED z funkcjg autonomicznej redukcji mocy,

- funkcja redukcji mocy realizowana poprzez obnizenie strumienia swietlnego
catego modutu LED (strumien swietlny ulega redukcji o0 50% przy zachowaniu
rozsytu bryty fotometrycznej oprawy jak dla 100% strumienia swietinego),

- trwatos¢ zrodet LED nie mniejsza niz 100 000h (L90/B10),

- standardowa ochrona przeciwprzepieciowa min 6kV,

- funkcja gwarantujgca utrzymanie statej wartosci strumienia swietlnego w
catym okresie eksploatacji (100000h),

- obudowa z wysokocisnieniowego odlewu aluminium zaprojektowana
specjalnie pod lampy LED (system odprowadzania ciepta gwarantujgcy
trwatos¢ i kontrole nad spadkiem strumienia $wietlnego w czasie),

- obudowa dwukomorowa, dostep do komory z zasilaczem od gory oprawy,
- konstrukcja obudowy pozbawiona wnek oraz zeber radiatorow,

- zakres temp. pracy -35st.C ...+50st.C,

- IP66 dla catej oprawy,

- mozliwos¢ wymiany modutu LED oraz zasilacza w warunkach pracy
srodowiska naturalnego (poza srodowiskiem ESD), komora z modutami LED
zamknieta hermetycznie,

- waga oprawy nie wieksza niz 4,5kg, pow. boczna wiatrowa nie wieksza niz
0,05m2,

- Il klasa ochronnosci elektrycznej,

- wymiary oprawy nie wieksze niz: dtugos¢: 619mm, szerokos¢ 170mm,
wysokos¢ 137mm, wysokos¢ komory z elementem optycznym 45mm,

- gwarancja producenta co najmniej 5 lat,

- certyfikat ENEC,

2. Oprawa drogowa oswietlenia zewnetrznego LED o mocy 28,5W z
redukcja mocy 77 szt

- catkowita moc oprawy nie wieksza niz 28,5W — poczatek eksploataciji, 29,1W
— koniec czasu eksploatacji,

- strumien swietlny oprawy nie mniejszy niz 3890Im,

- temperatura barwowa zrédta swiatta LED - 4000K, wskaznik oddawania barw
CRI 270,

- krzywa LDT z optykg dedykowang do oswietlenia drog,

- dystrybucja strumienia swietlnego w gorng poétprzestrzen 0% przy nachyleniu
Ost.

- montaz bezposrednio na stupie lub wysiegniku, srednica gtowicy 42mm,
60mm lub 76mm,

- zasilacz LED z trwatoscig gwarantowang 100 000h i funkcjg redukcji mocy —
4 alternatywne sposoby redukcji (autonomiczny, sterowane z wykorzystaniem
dodatkowej zyty zasilajgcej, magistrala DALI lub zmniejszenie napiecia
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znamionowego), funkcja redukcji mocy realizowana poprzez obnizenie
strumienia swietlnego catego modutu LED,

- trwatos¢ zrodet LED nie mniejsza niz 100 000h (L98/B10),

- oprawa dziata w trybie utrzymania statej wartosci strumienia swietinego w
catym okresie eksploatacji,

- obudowa dwukomorowa, dostep do komory z zasilaczem od gory oprawy,
obstuga beznarzedziowa, dostep do komory elektrycznej przez otwarcie
jednego zamka,

- zakres temp. pracy -35st.C ...+50st.C,

- standardowa ochrona przeciwprzepieciowa — 10kV,

- obudowa z wysokocisnieniowego odlewu aluminium zaprojektowana
specjalnie pod lampy LED (system odprowadzania ciepta gwarantujgcy
trwatos¢ i kontrole nad spadkiem strumienia $wietlnego w czasie),

- konstrukcja obudowy pozbawiona wnek oraz zeber radiatoréw,

- klosz modutu LED o odpornosci mechanicznej min K09,

- mozliwos¢ wymiany modutu LED oraz zasilacza w warunkach pracy
srodowiska naturalnego (poza srodowiskiem ESD),

- IP66 dla catej oprawy,

- Il klasa ochronnosci elektrycznej,

- waga oprawy nie wieksza niz 4,0kg, pow. boczna wiatrowa nie wigksza niz
0,025m?,

- wymiary oprawy nie wieksze niz: dtugos¢: 535mm, szerokosc¢ 225mm,
wysokos¢ 121mm, wysokos¢ komory z elementem optycznym 29mm,

- gwarancja producenta co najmniej 5 lat,

- certyfikat ENEC,

3. Oprawa drogowa oswietlenia zewnetrznego LED 37,3 W z redukcjag
mocy - 25 szt .

- catkowita moc oprawy nie wigksza niz 37,3W — poczatek eksploataciji, 39,1W
— koniec czasu eksploatacji,

- strumien swietlny oprawy nie mniejszy niz 4240Im,

- temperatura barwowa zrédta swiatta LED - 4000K, wskaznik oddawania barw
CRI =70,

- krzywa LDT z optykg dedykowang do oswietlenia drog,

- dystrybucja strumienia swietlnego w gérng pétprzestrzen 0% przy nachyleniu
Ost.

- montaz bezposrednio na stupie lub wysiegniku, srednica gtowicy 42mm,
60mm lub 76mm,

- zasilacz LED z trwatoscig gwarantowang 100 000h i funkcjg redukcji mocy —
4 alternatywne sposoby redukcji (autonomiczny, sterowane z wykorzystaniem
dodatkowej zyty zasilajgcej, magistrala DALI lub zmniejszenie napiecia
znamionowego), funkcja redukcji mocy realizowana poprzez obnizenie
strumienia swietlnego catego modutu LED,

- trwato$¢ zrédet LED nie mniejsza niz 100 000h (L97/B10),

- oprawa dziata w trybie utrzymania statej wartosci strumienia swietlnego w
catym okresie eksploatacji,

- obudowa dwukomorowa, dostep do komory z zasilaczem od gory oprawy,
obstuga beznarzedziowa, dostep do komory elektrycznej przez otwarcie
jednego zamka,
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- zakres temp. pracy -35st.C ...+50st.C,

- standardowa ochrona przeciwprzepieciowa — 10kV,

- obudowa z wysokocisnieniowego odlewu aluminium zaprojektowana
specjalnie pod lampy LED (system odprowadzania ciepta gwarantujgcy
trwatos¢ i kontrole nad spadkiem strumienia $wietlnego w czasie),

- konstrukcja obudowy pozbawiona wnek oraz zeber radiatoréw,

- klosz modutu LED o odpornosci mechanicznej min K09,

- mozliwos¢ wymiany modutu LED oraz zasilacza w warunkach pracy
srodowiska naturalnego (poza srodowiskiem ESD),

- IP66 dla catej oprawy,

- Il klasa ochronnosci elektrycznej,

- waga oprawy nie wieksza niz 3,1kg, pow. boczna wiatrowa nie wigksza niz
0,023m?,

- wymiary oprawy nie wieksze niz: dtugos¢: 408mm, szerokos¢ 216mm,
wysokos¢ 120mm, wysokos¢ komory z elementem optycznym 27mm,

- gwarancja producenta co najmniej 5 lat,

- certyfikat ENEC,

4. Oprawa drogowa oswietlenia zewnetrznego LED 66,3 W z redukcja
mocy - 53 szt

- catkowita moc oprawy nie wigksza niz 66,3W — poczatek eksploataciji, 69,2W
— koniec czasu eksploatacji,

- strumien swietlny oprawy nie mniejszy niz 8270Im,

- temperatura barwowa zrédta swiatta LED - 4000K, wskaznik oddawania barw
CRI 270,

- krzywa LDT z optykg dedykowang do oswietlenia drog,

- dystrybucja strumienia swietinego w gérng pétprzestrzen 0% przy nachyleniu
Ost.

- montaz bezposrednio na stupie lub wysiegniku, srednica gtowicy 42mm,
60mm lub 76mm,

- zasilacz LED z trwatoscig gwarantowang 100 000h i funkcjg redukcji mocy —
4 alternatywne sposoby redukcji (autonomiczny, sterowane z wykorzystaniem
dodatkowej zyty zasilajgcej, magistrala DALI lub zmniejszenie napiecia
znamionowego), funkcja redukcji mocy realizowana poprzez obnizenie
strumienia swietlnego catego modutu LED,

- trwatosc¢ zrodet LED nie mniejsza niz 100 000h (L97/B10),

- oprawa dziata w trybie utrzymania statej wartosci strumienia swietinego w
catym okresie eksploataciji,

- obudowa dwukomorowa, dostep do komory z zasilaczem od gory oprawy,
obstuga beznarzedziowa, dostep do komory elektrycznej przez otwarcie
jednego zamka,

- zakres temp. pracy -35st.C ...+50st.C,

- standardowa ochrona przeciwprzepieciowa — 10kV,

- obudowa z wysokocisnieniowego odlewu aluminium zaprojektowana
specjalnie pod lampy LED (system odprowadzania ciepta gwarantujgcy
trwatos¢ i kontrole nad spadkiem strumienia $wietlnego w czasie),

- konstrukcja obudowy pozbawiona wnek oraz zeber radiatorow,
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- klosz modutu LED o odpornosci mechanicznej min K09,

- mozliwos¢ wymiany modutu LED oraz zasilacza w warunkach pracy
srodowiska naturalnego (poza srodowiskiem ESD),

- IP66 dla catej oprawy,

- Il klasa ochronnosci elektrycznej,

- waga oprawy nie wieksza niz 4,0kg, pow. boczna wiatrowa nie wigksza niz
0,025m?,

- wymiary oprawy nie wieksze niz: dtugosc¢: 535mm, szerokosc¢ 225mm,
wysokos¢ 121mm, wysokos¢ komory z elementem optycznym 29mm,

- gwarancja producenta co najmniej 5 lat,

- certyfikat ENEC,

5. Oprawa drogowa oswietlenia zewnetrznego LED 98,8 W z redukcja
mocy 4 szt .

- catkowita moc oprawy nie wigksza niz 98,8W — poczatek eksploatacii,
103,4W — koniec czasu eksploatacji,

- strumien swietlny oprawy nie mniejszy niz 12490Im,

- temperatura barwowa zrédta swiatta LED - 4000K, wskaznik oddawania barw
CRI 270,

- krzywa LDT z optykg dedykowang do oswietlenia drog,

- dystrybucja strumienia swietinego w gérng pétprzestrzen 0% przy nachyleniu
Ost.

- montaz bezposrednio na stupie lub wysiegniku, srednica gtowicy 42mm,
60mm lub 76mm,

- zasilacz LED z trwatoscig gwarantowang 100 000h i funkcjg redukcji mocy —
4 alternatywne sposoby redukcji (autonomiczny, sterowane z wykorzystaniem
dodatkowej zyty zasilajgcej, magistrala DALI lub zmniejszenie napiecia
znamionowego), funkcja redukcji mocy realizowana poprzez obnizenie
strumienia swietlnego catego modutu LED,

- trwatos¢ zrodet LED nie mniejsza niz 100 000h (L97/B10),

- oprawa dziata w trybie utrzymania statej wartosci strumienia $wietinego w
catym okresie eksploatacji,

- obudowa dwukomorowa, dostep do komory z zasilaczem od gory oprawy,
obstuga beznarzedziowa, dostep do komory elektrycznej przez otwarcie
jednego zamka,

- zakres temp. pracy -35st.C ...+50st.C,

- standardowa ochrona przeciwprzepieciowa — 10kV,

- obudowa z wysokocisnieniowego odlewu aluminium zaprojektowana
specjalnie pod lampy LED (system odprowadzania ciepta gwarantujgcy
trwatos¢ i kontrole nad spadkiem strumienia $wietlnego w czasie),

- konstrukcja obudowy pozbawiona wnek oraz zeber radiatorow,

- klosz modutu LED o odpornosci mechanicznej min K09,

- mozliwos¢ wymiany modutu LED oraz zasilacza w warunkach pracy
Srodowiska naturalnego (poza srodowiskiem ESD),

- IP66 dla catej oprawy,

- Il klasa ochronnosci elektryczne;j,
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- waga oprawy nie wieksza niz 6,6kg, pow. boczna wiatrowa nie wieksza niz
0,037m?,

- wymiary oprawy nie wieksze niz: dtugosc: 599mm, szerokos¢ 324mm,
wysokos¢ 138mm, wysokos¢ komory z elementem optycznym 31mm,

- gwarancja producenta co najmniej 5 lat,

- certyfikat ENEC,

6. Oprawa parkowa LED 33W 26 szt .

- catkowita moc oprawy nie wieksza niz 33W ,

- strumien swietlny oprawy nie mniejszy niz 3800 Im,

- temperatura barwowa zrédta swiatta LED - 4000K, wskaznik oddawania barw
CRI = 80,

- zasilacz LED z trwatoscig gwarantowang 100 000h - trwato$¢ Zzrodet LED nie
mniejsza niz 100 000h (L97/B10),

- oprawa dziata w trybie utrzymania statej wartosci strumienia swietinego w
catym okresie eksploataciji,

- Materiat: korpus oprawy — wysokocisnieniowy odlew aluminiowy,

daszek — uksztattowana blacha aluminiowa,

klosz — mrozony cylindryczny g 200 mm (PMMA)- obudowa z
wysokocisnieniowego odlewu aluminium zaprojektowana specjalnie pod lampy
LED (system odprowadzania ciepta gwarantujgcy trwato$¢ i kontrole nad
spadkiem strumienia Swietinego w czasie),

- IP65 dla catej oprawy,

- Il klasa ochronnosci elektryczne;j,

7. Oprawa typu OW LED z kloszem przezroczystym 36W - 15 szt

- catkowita moc oprawy nie wieksza niz 36W ,

- strumien swietlny oprawy nie mniejszy niz 4700 Im,

- temperatura barwowa zrédta swiatta LED - 4000K, wskaznik oddawania barw
CRI 2 70,

- zasilacz LED z trwatoscig gwarantowang 100 000h - trwatos¢ zrodet LED nie
mniejsza niz 100 000h (L97/B10),

- oprawa dziata w trybie utrzymania statej wartosci strumienia $wietinego w
catym okresie eksploatacji,

- Materiat: korpus oprawy — wysokoci$nieniowy odlew aluminiowy,

daszek — uksztattowana blacha aluminiowa,

- IP66 dla catej oprawy,

- Il klasa ochronnosci elektrycznej,

Razem - 221 szt.
W zakresie prac jest rowniez wymiana przewodow zasilajgcych oprawy typ
YDY 3x1,5 mm?
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5.4. ANALIZA ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO.

W zwigzku ze zmniejszeniem mocy zainstalowanej systemu o$wietlenia

ulicznego po wykonaniu modernizacji oswietlenia ulicznego, zmniejszy sie
rébwniez zuzycie energii do celéw oswietlania ulic a w konsekwencji,
ograniczona zostanie emisja spalin zwigzane z produkcja energii elektrycznej.
Obecnie catkowita moc zainstalowana opraw oswietlenia ulicznego réwna sie
20,83 kW po modernizacji istniejgcego oswietlenia ulic, moc catkowita
zainstalowana spadnie do 8,89 kW.
W wyniku planowanej modernizacji oswietlenia roczne zuzycie energii z
70,340 MWh spadnie do 26,130 MWh. Proponowane w niniejszym
opracowaniu rozwigzania spowodujg rocznie oszczednosci w emisji CO, o
35,899 Mg rocznie.

6. WNIOSKI

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze przedstawiona w niniejszym
opracowaniu inwestycja modernizacji oSwietlenia ulicznego na terenie
Gminy Jarocin da bardzo duze i wymierne efekty. Pozwoli to zmniejszy¢é moc
zainstalowana w oswietleniu o0 57 %. a w zuzyciu energii  elektrycznej w
wyniku zastosowania opraw z redukcja mocy spadek ten wynosi 62,85 %.
Uzyskamy zmniejszenie kosztow finansowych zaréwno w zakupie energii
elektrycznej jaki w kosztach utrzymania i konserwacji.

Ogromne znaczenie maja rowniez korzysci zwigzane ze zmniejszeniem emisji
szkodliwych substancji do atmosfery a w tym CO2. Wyniku przeprowadzonej
modernizacji oswietlenia ulicznego, jak wykazaly powyzsze obliczenia
ograniczenie emisji jest rowne 35 899 kg CO2/rok.

Ponad to z budowy i modernizacji oswietlenia ulicznego ptyng réwniez
korzysci niematerialne ale réwnie istotne dla spotecznosci lokalnej tj.
zwiekszenie bezpieczenstwa na drogach i poczucia bezpieczenstwa wsrod
mieszkancéw, oraz polepszeniem ogolnego wizerunki Gminy poprzez
zastosowanie jednorodnych, sprawnych technicznie i estetycznych opraw

oswietlenia ulicznego.
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Tabela nr 1 inwentaryzacja oSwietlenia ulicznego wlasnosci Zakladu Uslug Komunalnych Spoélka z o.o.

Parametry geometryczne
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= = = o < QO ) 3 Q > &0 |a=2 V=
= = = = = o| X = 2 8% Z| EE|8s3| 22
5 5| &8 o o S| £ x 3 S 2 22|85 E52
s| o| 8| 8| &8 2|8 ZE B 7 88| £§57
2 s S) S 221 54
: g °l |2 | 7| g7
L.p. = =
1 | Siedlemin ul Pinki 4 4 0,60 G 5 Gm 35 1 7 S -K BW
Siedlemin ul Ks. zastosowac oprawy stylowe
2 Gibasiewicza 11 11 0,55 A 5 Gm 25 1 5 T K BW LED
3 ISZZZrISSVVg - droga na 4 4 0,60 A 5 Gm 45 5 8 B | NL dobudowa 3 szt. opraw
4 | Ciswica- folwark 6 6 0,90 G 4 Gm 45 1 8 B N NL dobudowa 7 szt. opraw
5 | Golina ul Dworcowa 6 6 0,90 A 5 Gm 45 2 8 B N NL dobudowa 3 szt. opraw
6 | Golina ul Piaskowa 10 10 0,50 G 5 Gm 35 | 04 7 S K BW
Plac
7 | Golina plac zabaw 2 2 0,30 G zaba | Gm 25 | 05 7 S K W-1
w
g |Ciclezaul- Lakowa (Osada | 4 10 15 | G 4 | 6Gm | 50 |05 | 8 B | NL dobudowa 4 szt. opraw

Lesna)




9 Mieszkow parking przy 4 4 028 K Parki Gm 30 | 05 4 W-05 zastosowac oprawy stylowe
kosciele ' ng ’ ' LED
10 Cielcza ul. Sienkiewicza ( 7 7 0.49 K Plac | Gm 30 | 05 4 BW zastosowac oprawy stylowe
swietlica wiejska) ' ' LED
11 | Cielcza ul. Szkolna 4 0,60 A 5 Gm 35 | 0.2 8 W-1
. . . : wymiana stupow stalowych
12 | Jarocin ul. Mikotajczyka 12 12 0,84 K 5 Gm 30 0,2 4 W-0,5 na nowe szt. 11
Jarocin ul. Slaska, Wislana, 7i
13 Mazurska 13 6 7 1,12 K 4 Gm 33 0,2 45 Brak
14 | Jarocin ul Bieszczadzka 5 5 0,35 G 5 Gm 36 | 05 7 BW
Jarocin ul. Kazimierza
15 Wielkiego 5 0,75 A 6 Gm 40 | 05 8 W-1
16 | Jarocin ul Wilcza 3 3 0,30 K 6 Gm 42 1 8 W-1
Witaszyczki §ciezka
17 rowerowa 21 21 1,47 K 3 Gm 33 | 05 5 BW
Witaszyce ciag pieszo - zastosowac oprawy stylowe
18 | jezdny (od ul Ceglanej do 15 15 1,05 A 3 Gm 34 | 05 5 BW W LEDWy yiow
Roszarniczej)
19 | Witaszyce ul Jagietka 6 0,90 G 4 Gm 42 | 05 8 NL
20 | Dabrowa droga do Sali 15 15 150 | G | 4 | 6m | 35 | 05| 8 W-1
wiejskiej
Witaszyce ul Ceglana i
21 Zakrzewska 5 0,75 A 5 Gm 45 1 8 W-1
22 | Hilar6w zatoka autobusowa 3 0,45 A 6 W 50 2 8 NL
23 | Luszczanow ul Wiatraczna 5 0,75 A 5 Gm 50 1 8 NL
24 | Luszczanow ul Krotka 4 0,60 A 5 Gm 40 1 8
o5 | Luszezandw (droga do 5 5 035 | A | 45| Gm | 40 | 1 | 8 W-1
mieszkan chronionych )
26 | Radlin dojécie do kapliczki 4 4 028 | K 3 | 6m | 30 | 05| 45 Bw | Zastosowac fgg‘wy stylowe
27 | Radlin parking przy kosciele 2 2 0,20 A 6 Gm 50 2 8 NL

17




28 | Radlin droga do Cmentarza 9 9 1,35 A Gm 45 W-1
Zakrzew ul. Jarocinska za

29 orzejazdem PKP 4 4 0,60 G Gm 45 NL

RAZEM 204 | 21 | 79 | 27 | 77 20,83
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TABELA NR 2 ZESTAWIENIE PROJEKTOWE OSWIETLENIA
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5 Golina ul Dworcowa 6 6 0,90 9 0,597

6 Golina ul Piaskowa 10 | 10 0,50 10 10 0,285

7 Golina plac zabaw 2 2 0,30 2 2 0,022
Cielcza ul. Lakowa

8 (Osada Lesna) 10 10 1,50 14 14 0,399

9 Mieszkow pgrklng przy | 4 4 0,28 4 0,144

kosciele

10 Clelcza} uI: Slen_kl_eW|cza 7 7 0.49 7 0.231
( swietlica wiejska)

11 Cielcza ul. Szkolna 4 4 0,60 4 4 0,114

12 | Jarocin ul. Mikotajczyka | 12 12 0,84 12 12 0,448
Jarocin ul. Slaska,

13 Wislana, Mazurska 13 6 1,12 13 13 0,485

14 Jarocin ul Bieszczadzka | 5 5 0,35 5 5 0,143

15 Jarocin ul. Kazimierza 5 5 0.75 5 0.332

Wielkiego ’ ,
16 Jarocin ul Wilcza 3 0,30 3 3 0,086
17 Witaszyczki sciezka |5y 21 147 | 21 21 0,479

rowerowa
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Witaszyce ciag pieszo -

18 jezdny (od ul Ceglanej | 15 15 1,05 15 15 0,495
do Roszarniczej)
19 Witaszyce ul Jagietka 6 6 0,90 6 6 0,171
20 Dabrowa droga do Sali 15 15 1,50 15 15 0,428
wiejskiej
21 Witaszyce ul Ceglana 5 5 0,75 5 5 0,332
Zakrzewska
99 Hilarow zatoka 3 3 0,45 3 3 0,199
autobusowa
Luszczanow ul
23 Wiatraczna 5 5 0,75 5 5 0,143
24 Luszczanéw ul Krotka 4 4 0,60 4 4 0,114
o5 | Luszezanéw (drogado | g 5 035 | 5 5 0,143
mieszkan chronionych )
26 Radlin dojscie do 4 4 0,28 4 4 0,132
kapliczki
97 Radlin par!qng przy 2 2 0,20 2 2 0,133
kosciele
28 Radlin droga do 9 9 135 | 9 9 0,597
Cmentarza
Zakrzew ul. Jarocinska za
29 przejazdem PKP 4 4 0,60 4 0,395
RAZEM 204 | 21 |79 | 27 | 77 20,830 | 221 | 26 | 15 21 77 25 53 8,878
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